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Wody oceaniczne to prawie catos¢ wod na Ziemi. Okoto 3% to wody stodkie z tym, ze
przewazajaca cze$¢ jest zamrozona w lodowcach na biegunach 1 w goérach. Jeziora to 0,016%
objetosci wod na Ziemi. Jest wigc to w sensie ilosciowym $rodowisko marginalne, natomiast ma
duze znaczenie dla ekologii jako nauki w ogole 1 wiele zjawisk opisano wlasnie na podstawie
srodowiska jezior.

Frangois-Alphonse Forel (1841-1912) — ojciec limnologii, szwajcar, autor pierwszego podrgcznika
limnologii, on tez ten termin wymyslil (o ten podrecznik byto pytanie na poprzednim egzaminie z
hydro — kiedy powstat).

1901 r. - pojawienie si¢ pierwszego podrecznika i od tej pory mozna datowaé limnologig jako
»akademicka” nauke. Natomiast pionierem byt juz Leeuwenhoek, poswiecit jedna z prac badaniom
ekologii jeziornej skrgtnicy — pierwsza hydrobiologiczna praca w historii nauki (1674 r.).

1780r. szwajcar Soser opisat stratyfikacj¢ termiczna jeziora. 1865r.

Secci, wloski jezuita, on ,,wynalazt” tzw. krazek Secciego, stuzacym do badania Zyznosci jeziora,
przez badanie jego przejrzystosci.

B. Dybowski — jego badania Bajkatu sa bardzo uznane i istotne dla limnologii, w zasadzie stworzyt
fundamenty limnologii.

Milowym krokiem bylo odkrycie planktonu. W 1872 r. powstala stynna stacja hydrobiologiczna w
Niemczech, pézniej Instytut Limnologii Maxa Plancka, ufundowana przez A. Tinemana, ktory byt
wspotzatozycielem migdzynarodowego towarzystwa limnologicznego (SIL), ztozonej w 1922 r.
najwigkszej organizacji limnologiczne;j.

1936 r. powstato amerykanskie stowarzyszenie limnologiczne (w zasadzie migdzynarodowe),
wydaja oni czasopismo ,,Limnology&Oceanography”, Ameryka zreszta jest wiodaca w tej
dziedzinie.

G. E. Hutchinson, jeden z najwybitniejszych ekologdw (m. in. koncepcja niszy ekologicznej,
zrozumienie réznorodnosci biologicznej, zjawisko paradoksu planktonowego), wydat 3-tomowy
traktat o limnologii, zawierajacy praktycznie cato$¢ wiedzy o limnologii.

Polska: limnologia zaczgta si¢ w latach 70" XIX w. zwigzana z UJ, pierwsze badania byty
prowadzone w jeziorach tatrzanskich. Polskie Towarzystwo Hydrobiologiczne istnieje do dzi$ 1
spotyka si¢ na UW (WB, wtorki o 17.00 ;) .

Wiasciwosci wody:

— Polarnos¢ czasteczek - spowodowana rozmieszczeniem tadunkéw, atomy wodoru
rozmieszczone pod katem 104.45 stopni; to ze jest dipolem powoduje bardzo specyficzne
wlasciwosci fizykochemiczne wody: sprzyja to powstawaniu dynamicznych (powstajacych 1
rozpadajacych si¢) agregacji czastek (pseudokrystalicznych struktur). Temperaturze 0
stopni, taka agregacja liczy $rednio 65 czastek, a w 100 stopniach tylko 12, bo agregacje
mniej stabilne ze wzgledu na ruchy czastek.

—  Gestos¢ wody — 16d ma gestos¢ mniejsza, bo sie¢ krystaliczna luzniejsza niz agregacje,
gestos¢ wige rosnie gwattownie o 8,5% po stopieniu si¢ lodu. Dzigki temu zbiorniki wodne
nie przemarzaja z reguty do dna zima. Ggsto$¢ najwigksza jest w okoto 4 stopniach, bo
agregacje sa wtedy najbardziej skupione, maja po 75 czasteczek. W 4 stopniach niweluje sig
efekt rozszerzalnosci cieplnej z efektem tworzenia struktury krystalicznej. W wyzszej
temperaturze ruch czastek powoduje juz mniejsza gestos¢, a w nizszej tworzy si¢ luzniejsza
struktura krystaliczna. To tez zapobiega przemarzaniu, bo ta woda jako ci¢zka gromadzi si¢
na dnie, i zwykle przez caty rok na dnie ma ok. 4 stopni, jesli nie ma mieszania.

W wyzszym ci$nieniu maksimum ggstosci wody przesuwa si¢ nieco ku nizszym
temperaturom, bo woda jest fizycznie sprasowana (np. w wysokich gorach).

— Cieplo wladciwe i cieplo parowania — najwigksze prawie ze wszystkich substancji na
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Ziemi, ciepto wlasciwe (ilo$¢ energii potrzebna do ogrzania jednostki masy o 1 stopien) jest
tak duze, bo musza by¢ najpierw zerwane wiazania miedzy czasteczkami wody. Dzigki temu
wody sa rezerwuarem ciepta, oceany stabilizuja klimat na Ziemi. Wysokie ciepto parowania
powoduje chlodzenie zbiornikow wodnych latem.

Duze napigcie powierzchniowe — umozliwia zycie neustonowi, organizmom zyjacym na
powierzchni wody.

Male przewodnictwo cieplne — gdy si¢ unieruchomi czastki to jest ono bardzo mate.
Oddawanie ciepta w wodzie zachodzi raczej przez konwekcje, turbulentne ruchy wody
odprowadzaja wodg ogrzana. Woda unieruchomiona bardzo stabo przewodzi (stad dziatanie
izolujace tzw. mokrych skafandrow ptetwonurkéw — unieruchomiona w ,,gabce” woda
izoluje). Dzigki temu wystepuje stratyfikacja cieplna w jeziorach.

Lepkos$¢ wody — maleje ze wzrostem temperatury; wzrost lepkosci zachodzi szybciej niz
wzrost gestosci. Ma to znaczenie np. dla sedymentacji czastek, w nizszych partiach jeziora
opadanie zachodzi wolniej, co moze powodowa¢ akumulacjg czastek w warstwie gdzie
temperatura gwattownie spada — stad maksima biomasy glonow w termoklinie. Lepko$¢ ma
znaczenie przy przeptywie wody wokot obiektow. Przy matej lepkosci przeptyw jest
laminarny, przy duzej powstaja turbulencje wokot obiektu i mieszanie. Ma to bardzo duze
znaczenie dla zycia w wodach, bo male organizmy, jak glony, potrzebuja tych turbulencji
wokot siebie, jesli obieg jest laminarny, to wokét organizmu wystepuja warstwy
niemieszajace si¢ 1 moze on zuzy¢ pierwiastki biogenne i tlen, i by¢ w deficycie nawet jesli
ogot wody jest zyzny. Moga tu by przydatne wici i rzgski. Szybciej poruszajace si¢ obiekty
maja wyzsza liczbg Re. Glony osiadle na dnie w rzece moga mie¢ wigksza produktywnosé
niz zawieszone w toni wodnej w jeziorze.

Wiasciwosci przeptywu wokot obiektéw zanurzonych w plynach opisuje liczba Reynoldsa,
ktora pokazuje relatywny stosunek sit bezwtadnosci (turbulencja) do lepkosci (laminarnosc);
im wigksza lepko$¢ tym mniejsza liczba Reynoldsa. Liczby Re mniejsze od 1 charakteryzuja
przeptyw laminarny, a duze liczby — przeptyw turbulentny. Przeptyw laminarny oznacza
tyle, Ze warstwa graniczna wokot obiektu (ta w ktorej nie zachodzi mieszanie) jest duza.
Duze obiekty, np. cztowiek ptynacy ma duza liczbe Re, a malutkie obiekty maja mata.
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