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[na poczatku dokonczenie o stratyfikacji, dopisane do wyktadu 2]

Podzial jezior ze wzgledu na produktywnos¢.

Oligotroficzne, ubogie w biogeny, znaczna przezroczystos¢ wody, bo mato zawiesiny;
Eutroficzne, bardzo Zyzne, malo przejrzyste. Poza tym mezotroficze, ultraoligotroficzne i
hypertroficzne. Dzieli si¢ z zaleznosci od ilo$ci fosforu w wodzie, poniewaz to on jest
podstawowym pierwiastkiem decydujacym o zyznosci jezior.

Sa tez tzw. jeziora niecharmonijne — takie ktore maja niska produkcje pierwotna nie wynikajaca
jednak z matej zasobno$ci w biogeny tylko z obcigZenia innymi czynnikami nie majacymi zwiazku
z koncentracja biogenow. Sa to np. jeziora acidotroficzne — kwasne, np. na podtozu skat o matych
wlasciwos$ciach buforujacych, ktore kiedy np. dojdzie do zakwaszenia kwasnymi deszczami to pH
bardzo spada i wynosi np. 5,5 1 to powoduje mata produktywno$¢. Alkalitroficzne, tu wysokie pH
ogranicza produktywno$¢. Argilotroficzne — mata produktywno$¢ spowodowana duza metnoscia
wody, zawiesina nieorganiczna. Siderotroficzne — zbyt duze stezenie zelaza. Jeziora dystroficzne —
bardzo silnie obciazone humusem, np. mate $rdédlesne jeziorka, brunatne, fosfor jest w nich bardzo
trudno dostgpny. Dodatkowo jeziora obciazone Sciekami moga mie¢ limitacje nie fosforem a
wyjatkowo — azotem.

Panuje w hydrobiologii btedny poglad, ze jeziora naturalnie podlegaja sukcesji polegajacej na
przechodzeniu od oligotrofii do eutrofii — w bardzo ogdlnym zarysie tak jest bo z czasem wszystkie
jeziora ulegaja wyptyceniu wskutek kumulacji osadow, jest to jednak proces bardzo powolny,
zachodzacy w tysiacach i milionach lat. Zwiazek glebokosci z trofia wynika stad Ze jeziora sa
zasilane przez powierzchnig i jezeli stosunek powierzchni jeziora do jego objgtosci jest niewielki to
jest duze rozcienczanie pierwiastkow. Poza tym w glebokich jeziorach kumuluje si¢ duzo tlenu w
hypolimnionie w czasie wiosennej cyrkulacji. Ma to duze znaczenie dla eutrofizacji a mianowicie
dla uwalnianiu fosforu z osadow - fosfor ma tzw. niedoskonaty cykl biogeochemiczny, polega to na
tym, ze ortofosforany tatwo wiaza si¢ z jonami metali z warunkach tlenowych 1 sg one
nierozpuszczalne — wypadaja z obiegu, jezioro stale wyczerpuje fosfor, i pozostaje dos¢ ubogie.
Gdy duzo materii organicznej si¢ rozktada, zuzywany jest tlen nad osadami i fosfor si¢ uwalnia do
obiegu i nastgpuje sprzgzenie zwrotne — nasila si¢ eutrofizacja.

Bardzo uciazliwa konsekwencja eutrofizacji sa zakwity sinic. Sa one czgsto bardzo toksyczne dla
czlowieka.

W jeziorach eutroficznych wystepuja deficyty tlenu co ma np. konsekwencje dla sktadu ryb — w
oligotroficznych dominuja tososiowate i siejowate, a w eutroficznych — gtéwnie karpiowate i
okoniowate.

Profil tlenowy w jeziorach oligotroficznych to ortograda, czyli krzywa gdzie zawartos¢ tlenu
niewiele si¢ zmienia z glgbokoscia, a w eutroficznych — klinograda, gdzie jest duzo tlenu w
epilimionie, spadek w metalimnionie i zupetny jego deficyt w hypolimnionie. Ma to tez znaczenie
dla sktadu bentosu — w eutroficznych jest bardzo mato organizméw bentosowych, np.
Chironomidae — ochotki, maja bardzo duzo hemoglobiny, albo larwy muchowek przebywajace za
dnia w osadach dennych a noca oddychajace przy powierzchni.

Trofig jezior mozna dos¢ precyzyjnie okresli¢ za pomoca tzw. TSI (indeks stanu trofii) — oblicza si¢
go z przezroczystosci wody (krazek Secciego), mozna tez obliczy¢ go na podstawie biomasy
glonéw, oraz na podstawie ilosci fosforu rozpuszczonego w wodzie.

Koncentracja glonéw a widzialnos$¢ krazka Secciego to zalezno$¢ nieliniowa — powyzej pewnego
progu dalsza koncentracja glonow juz specjalnie nie zmienia widzialnosci.

Im wigcej fosforu tym wigcej ryb w jeziorze, bo tym wigcej glondéw — zwierzat planktonozernych
— pokarmu dla ryb.
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Przyktady jeziora Bodenskiego 1 Washington — jezior zeutrofizowanych bardzo szybko przez ludzi
(przez zrzucanie $ciekdw) 1 zdeeutrofizowanych przez wyeliminowanie Zrddla zanieczyszczen.
Zachodzito to catkiem szybko, niewiele wolniej niz sama eutrofizacja.

Do zapobiegania eutrofizacji przyczynia si¢ duza ilo$¢ Daphnia ktore zjadaja glony, 1 nawet gdy
jest sporo fosforu nie musi by¢ eutroficznie.

Stosuje si¢ co$ podobnego w metodzie oczyszczania jezior tzw. biomanipulacja — kiedy nie da si¢
za bardzo ograniczy¢ fosforu, to biomasg glonéw ogranicza si¢ zwigkszajac liczbg roslinozercow w
jeziorze. Jednak nie zawsze ona dziata co pokazuja badania. Bo np. glon Cerratium jest tak duzy, ze
nie jest normalnie zjadany przez planktonozercow, i kiedy si¢ zwigksza ich liczba, to planktonu
niekoniecznie ubywa tylko zmienia si¢ jego sktad — jest wigcej Cerratium. Wiele glonéw reaguje
kolonijnoscia na presjg ze strony planktonozercow.

Regulacja od dotu 1 od gory: duzo ryb planktonozernych — ubogi zooplankton — duzo
fitoplanktonu. Wprowadzenie ryb drapieznych — uwolnienie zooplanktonu — mniej fitoplanktonu.
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