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Organizmy wskaznikowe i metody oceny jako$ci waod,
co ma tez zwiazek z sukcesja w jeziorach — bo proces samooczyszczania jest w gruncie rzeczy
procesem sukcesji — heterotroficznej. W rzekach najczg$ciej taka materia obca, organiczna to $cieki.
Taka materia organiczna antropogeniczna rdzni si¢ nieco od naturalnej materii organicznej.
Produkcja heterotroficzna w rzekach opiera si¢ o materig organiczna sptywajaca ze zlewni. Materia
naturalna to na ogét duze ,,pakiety” materii o matym stosunku powierzchni do objgtosci — pnie,
liscie, martwe koty (lol). Ta materia si¢ rozktada dos¢ powoli, po dtuzszym przerobieniu. A w
sciekach materia jest zwykle drobnoczasteczkowa, natychmiast wykorzystywana przez
mikroorganizmy. Uruchamia to samooczyszczanie — w efekcie catkowita mineralizacja materii.
Zawarto$¢ materii organicznej obcego pochodzenia §wiadczy o jakosci wody.
Saprobia — stopief intensywnosci proceséw rozktadu materii organicznej. Dzieli si¢ wody na
polisaprobowe klasa I'V, mezosaprobowe II i III 1 oligosaprobowe — klasa I, najczystsze.
Analogia z pojgciem trofii — nie jest to to samo, z reguly jeziora eutroficzne maja wigcej materii
organiczne] wigc sa bardziej polisaprobowe niz oligotroficzne. Jednak odnosi si¢ to do czego
innego - trofia okresla warto$¢ produkcji pierwotnej, Zyzno$¢ jeziora, zasobno$¢ wody w
mineralne biogeny (N, P, C itd). Saprobia odnosi si¢ do zawarto$ci materii organicznej, nie w
postaci mineralnej, sa niedostgpne dla producentow, sa rozktadane przez organizmy heterotroficzne,
a dopiero po mineralizacji moze zachodzi¢ produkcja pierwotna.
Z reguty trofia odnosi si¢ do jezior, a saprobii do rzek. Bo w rzece przede wszystkim procesy
rozktadu materii org. sa odseparowane przestrzennie — kolejne etapy rozktadu w ré6znych miejscach
rzeki, jest gradient, mozna okresli¢ stopien saprobii w réznych miejscach, na do$¢ dlugich
odcinkach. W jeziorze zwykle materia rozkladajaca si¢ zalega w tym samym miejscu caly czas,
wobec tego mozna mie¢ w jednym miejscu w litoralu warunki polisaprobowe bo si¢ co$ rozktada, a
tuz obok oligosaprobowe. Z kolei trofia stabo okresla produktywnos$¢ rzek, bo tam zwykle co
innego jest limitujace niz ilo$¢ biogendw — np. $wiatlo.
Wykres — doptyw $ciekow do rzeki — najpierw spada koncentracja tlenu w wodzie, czasem bardzo
znacznie az do deficytu, jest to miara procesOw mineralizacji prowadzonej przez mikroorganizmy
tlenowe. Wysokie BOD — biologiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT), np. BZT5 — mowi jaka ilos¢
tlenu wyczerpuje 1 litr wody w ciagu 5 dni. Kilka, kilkadziesiat kilometrow moze to trwa¢, w
zaleznosci od ilo$ci obciazenia, szybkosci nurtu itp. wraz ze spadkiem tlenu ro$nie ilo$¢ azotu
amonowego, kosztem jonéw azotanowych, azot jest redukowany.
Na poczatku od miejsca wpuszczenia $ciekdw zwykle rozwija si¢ bakteria Sphaerophilus natans —
tworzy duze, zwarte skupiska, jak jest go duzo tzn. Ze jest mocno obciazona $ciekami woda, ale
mimo to jest jeszcze tlen bo ta bakteria go wymaga. Potem w miejscu gdzie juz wszystko sig
zmineralizuje, zaczynaja wystgpowac glony, sinice. W §lad za uzyznieniem cieku pojawiaja si¢
pierwotniaki heterotroficzne. Co do wigkszych zwierzat, to zwykle w odpowiedzi na obciazenie jest
ich mniej — zwlaszcza owadow i skorupiakow, zastgpowane sa przez skaposzczety, rureczniki
(Tubuficidae) zwykle bardzo duze zaggszczenia. Odzywiaja si¢ drobnoczasteczkowa materia
organiczna. Dalej sa zastgpowane przez larwy Chironomus. Dalej Azellus — skorupiak planktonowy,
bentosowy, ok. 1cm, pospolity w litoralu jezior 1 zyznych ciekach. Dalej fauna czystych wod — jetki,
widelnice, chrusciki.
Systemy oceny jakosci wody
metody chemiczne sa dos¢ proste, doktadne, mozna bada¢ rdézne parametry, ale sa to pomiary
punktowe, a obciazenie ciekow jest z reguty bardzo zmienne, w kazdym miejscu bgda inne wyniki 1
mozna zmierzy¢ co$ w danym momencie a po paru godzinach bgdzie juz zupetie inaczej. Dlatego
lepsze sa metody bazujace na organizmach wskaznikowych.
Organizmy takie powinny:

— mie¢ waski zakres tolerancji ekologicznej,
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— mie¢ szerokie rozmieszczenie geograficzne, by¢ pospolite na danym obszarze,

— mie¢ duze zaggszczenie, zeby tatwo byto pobra¢ probe,

— mie¢ dhugi czas zycia, albo naktadajace si¢ pokolenia (problem w przypadku larw owadow,
ktoére latem opuszczaja srodowisko wodne),

— by¢ tatwe do identyfikacji taksonomicznej, zwykle sig teraz analizuje do poziomu rodzin dla
uproszczenia, ale to moze by¢ mylne, bo np. u Chironomidae sa gatunki o bardzo
odmiennych wymaganiach co do czystosci.

Jednym z najstarszych i bardzo powszechnych jest system saprobow. Ma 4 klasy czystosci wody,
wykorzystywane sa bardzo rdzne organizmy, ponad 600 gatunkoéw, od bakterii po ryby, a takze
autotrofy, jest to wigc bardzo utrudnione przez potrzebg doktadnego oznaczania (a autotrofy moga
swiadczy¢ raczej o trofii niz o saprobii).

Mozna tez bada¢ na podstawie okrzemkow, ich r6znorodnosé biologiczna, jesli jest duzo gatunkow
1 mato bardzo licznych, przyblizone ilosci z kazdego gatunku, a jesli jest duzo jednego gatunku to
jest niska jako$¢ wody. Okrzemki maja dobra warto$¢ wskaznikowa, np. mozna mierzy¢ zasolenie
rzek.

Inna metoda, jetki, widelnice, chrusciki — charakteryzuja czyste wody, a Oligochaeta, jak
Tubificidae — najbardziej zanieczyszczone rzeki.

Wskaznik EPT — efemeroptera, plecoptera, trichoptera — wskazuja na czyste wody. Sa jednak
wyjatki w tych rodzinach. Sa tez czynniki ktore zaburzaja analizg oparta o organizmy, np.
zakwaszenie eliminuje wigkszo$¢ organizmow, ale widelnice pozostang i fatszuja wynik — bo woda
moze by¢ zanieczyszczona a bedzie duzo widelnic. Poza tym wiele organizmow reaguje tak
naprawdg na brak tlenu a nie na zanieczyszczenia.

Systemy analiz biotycznych powinny by¢ wspierane przez analizy abiotyczne.
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