Wyktad 2 —23/02/2011 — ver. 1 (24/02/2011)

Ciag dalszy - od jakich czynnikéw zalezy rozmieszczenie bioméw na $wiecie. (Bylo juz, ze od
klimatu 1 od gleby).

Wigkszo$¢ biomoéw ma charakter zonalny — wystgpuja w okreslonej strefie w okres§lonym klimacie.
Natomiast czgs¢ ma charakter azonalny — np. biomy w masywach gorskich z pigtrami roslinnosci,
gdzie istotng rolg¢ odgrywa wysokos¢ nad poziomem morza (turnie, hale, koséwka, biomy lesne:
regiel gorny — lasy glownie iglaste, regiel dolny — mieszane, 1 pogdrze — lisciaste).

20-30 lat temu uktad ten byt silnie zburzony przez przeksztalcenie gor przez czlowieka, hale siggaty
nizej, byty uprawy rolne, teraz juz las powraca w te miejsca.

Kolejny czynnik wptywajacy na rozmieszczenie biomow to stopien kontynentalizmu, powoduje
wystgpowanie azonalnych biomoéw, bo czg§¢ np. pustyn powstaje wtasnie w wyniku potozenia w
glebi ladu gdzie nie docieraja chmury z opadami.

Ostatni czynnik, w zasadzie najwazniejszy - szerokos¢ geograficzna;
[oméwienie zolte] tabelki]

— w klimatach chlodnych — tundra, gleby bardzo ptytkie, bielicowe, inicjalne, bo wieczna
zmarzlina, ktora ogranicza mozliwo$¢ zakorzeniania sig roslin, bardzo powolny rozktad —
warstwa zawierajaca szczatki roslinne jest stosunkowo gruba;

— nieco cieplej — tajga, gleby bielicowe, bo w niskich temperaturach parowanie wody z profilu
glebowego jest bardzo ograniczone i kierunek wody jest z gory w dot, wige zwiazki
organiczne sa wymywane z gornych warstw profilu glebowego 1 stad charakterystyczna
szarawa warstwa tuz pod poziomem préchnicznym;

— klimat umiarkowany — lasy strefy umiarkowanej, gleby brunatne, szarobrunatne;
charakterystyczny jest dla nich proces brunatnienia — polega on na tym, ze zwiazki
organiczne sa wmywane z poziomu proéchnicznego do nizszego poziomu — teoretycznie —
wymywania, i pdzniej wody opadowe powoduja, Ze nizej tworzy si¢ brunatna warstwa
wmywania; lateryzacja — proces zachodzacy na glebach bardzo bogatych w zwiazki zelaza,
glinu, manganu, (pomigdzy klimatem umiarkowanym a goracym), przy wysokich opadach,
ktore wymywaja mineraly 1 zwiazki organiczne z profilu glebowego, w efekcie jest on zo6tto-
czerwony; gleby takie sa charakterystyczne dla ro§linno$ci $rédziemnomorskiej
twardolistnej, oraz dla réwnikowych laséw deszczowych;

— klimat suchy, chtodny do goracego, do$¢ azonalny, zwiazany z pradami morskimi albo
kontynentalizacja — zachodzi kalcyfikacja i salinizacja — efekt tego, ze brak jest wody
ktora wmywata by mineraty w glab profilu glebowego, a jezeli cokolwiek spadnie, to woda
od razu paruje wyciagajac z profilu glebowego sole mineralne i nastepuje bardzo silne
przesycenie nimi gérnych warstw gleby, lub jak w przypadku prerii 1 stepéw powstaja gleby
silnie organiczne — jak czarnoziemy, gdzie poziom organiczny moze mie¢ do 2m; szczatki
organiczne sa nie w petni roztozone ze wzgledu na wysoka temperaturg 1 niska wilgotno$¢ —
rozktad jest wolniejszy niz produkcja;

— pustynie i potpustynie — gleby bardzo ubogie, szaroziemy, gleby gtownie mineralne, cz¢sto
zasolone;

Omowienie biomoéw
Lodowce
tereny prawie martwe, gdzie sezonowos$¢ jest bardzo ograniczona i stabo zaznaczona,

w zasadzie brak okresu wegetacyjnego,
bardzo niskie temperatury,
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akumulacja $niegu i lodu nad topnieniem i sublimacja,
brak gleb, brak roslinnosci (ewentualnie mchy, porosty),
produkcja biologiczna bardzo niska lub brak,
dekompozycja prawie zatrzymana.

Tundra i lasotundra

silnie zaznaczona sezonowos¢ — aktywno$¢ biologiczna (okres wegetacji) trwa bardzo kroétko,
zwykle przez kilka tygodni, wyjatkiem sa ssaki 1 ptaki, cho¢ u nich tez sezonowos¢ intensywnosci
aktywnosci,

latem nie wigcej niz 10°C, natomiast zima bardzo niskie temperatury, do ok. -25°C — wystepuje
wieczna zmarzlina;

opady niskie, 250 mm rocznie,

gleby tundrowe inicjalne, bielicowe,

niska produkcja biologiczna niska — 150-300 g sm/m?/rok,

dekompozycja bardzo powolna, nie rownowazy produkc;ji,

ro$linnos¢: duzy udziat porostow w pokrywie glebowej, ziota, krzewinki,

niskie bogactwo gatunkowe ro$lin i zwierzat (wyjatkiem sa azonalne ,,tundry” w wysokich gérach
tropikdéw, moga by¢ bardzo bogate gatunkowo), organizmy glebowe bardzo nieliczne.

Tajga

sezonowo$¢ nadal silnie zaznaczona, ale sezon wegetacyjny jest dtuzszy, stad réznice w aktywnos$ci
ssakow 1 ptakow sa nieco mniejsze (z tym, ze czg$¢ ptakdw migruje na zime),

okres wegetacyjny krotki, temperatury latem powyzej 10°C (to umowna granica miedzy tundra a
tajga), zima ponizej 0°C, r6znica miedzy $redniag minimalng a $rednia maksymalna temperatura jest
prawdopodobnie najwigksza — amplituda do 40°C,

opady 300-700 mm/rok,

gleby bielicowe,

produkcja biologiczna wyzsza, okoto 800 g sm/m?*/rok,,

dekompozycja wolniejsza od produkeji, a produkcja biologiczna jest stosunkowo wysoka, dlatego
biom ten ma istotng rol¢ w procesie trwatego wiazania wegla;

lasy iglaste: $wierki, sosny, rowniez brzoza, osika, duzo porostéw, sporo roslin zielnych,

bogactwo gatunkowe drzew niskie, bogatsze bylin, zwierzat raczej niskie,

organizmy glebowe bardzo liczne, moga by¢ aktywne catly rok dzigki grubej pokrywie $nieznej.

Azonalna roslinno$¢ wysokogorska

rozna dla réznych stref klimatycznych, zalezna od szerokosci geograficznej, wysokosci gor i
stopnia kontynentalizacji,

gleby inicjalne,

wyrazna strefowo$¢ pionowa.

Lasy umiarkowane strefy cieplej

dobrze wyksztatcona strefa na potkuli potnocnej, na potudniowej wystepuje fragmentarycznie,
silnie zaznaczona sezonowos$¢, chociaz sezon wegetacyjny dtugi a nawet catoroczny, ale aktywnosé
latem najwyzsza;

latem powyzej 12°C, zima ponizej 0°C,

opady 750-2000 mm/rok, dominuja w sezonie wegetacyjnym,

gleby brunatne,

produkcja 1200 g sm/m*/rok,

dekompozycja rownowazy produkcje, wegiel nie jest trwale wiazany,

lasy lisciaste, mieszane, cz¢§ciowo zrzucajace liscie na zimg, ale rOwniez wiecznie zielone
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twardolistne na potudniu, przy niskim poziomie opadéw (macchia w Europie, chaparral w Ameryce
Pin, itd.), stosunkowo mato roslinnosci naturalnej, obecnie w tym miejscu gtownie pola uprawne;
réznorodno$¢ biologiczna umiarkowana w przypadku roslin i spora w przypadku zwierzat, duzo
gatunkow organizmow glebowych.

Stepy, lasostepy (ekosystemy trawiaste strefy umiarkowanej) i sawanny (strefy tropikalnej)
sezonowo$¢ silnie zaznaczona, wynika z innych przyczyn na stepach (zimniej w zimie) niz w
sawannie (pora deszczowa i sucha); na stepie sezonowos¢ silniej wyrazona, sa okresy bez
fotosyntezy, kwitnienia i owocowania, na sawannie tez wida¢ maksimum, ale zachodzi ona w
zasadzie caty rok;

step -klimat o cechach kontynentalnych, a wigc niskie opady, gorace lata, chtodne zimy, bardzo
duza amplituda roczna i dzienna, opady w obu przypadkach ponizej 800 mm/rok, (czyli podobnie
jak w tajdze, z tym Ze na stepie ze wzgledu na temperaturg jest bardzo sucho — zbyt sucho jak dla
drzew, a w tajdze nie),

*granic¢ wystgpowania lasow w naszym klimacie wyznacza linia opadow ok. 500 mm/rok, ale tak
naprawdg najlepiej charakteryzuje to tzw. wspdtczynnik Sielianinowa — taczacy opady i
temperature.

Opady — na sawannie maksimum w okresie deszczowym, a na stepie bardziej rownomiernie,
gleby — czarnoziemy i kasztanowe,

produkcja biologiczna stosunkowo niska 500 g sm/m?*/rok,

dekompozycja na stepie moze nie nadaza¢ z produkcja, na sawannie zwykle si¢ wyréwnuje,
ro$liny — trawy, byliny, krzewy, mate drzewa, r6znorodno$¢ biologiczna roslin na stepie stosunkowo
wysoka, niska na sawannie, a zwierzat — wysoka (ssaki) na sawannie, a na stepie umiarkowana lub
niska;

organizmy glebowe — duzo i r6znorodne.

Pustynie i polpustynie

klimat bardzo suchy, czasami sezonowy (zalezy to od szerokosci geograficznej, od klimatu),
temperatura moze by¢ niska, wysoka, lub sezonowo zmienna, opady ponizej 250 mm/rok,
gleby pustynne - szaroziemy 1 kasztanowe,

produkcja biologiczna bardzo niska, dekompozycja bardzo powolna,

roznorodno$¢ biologiczna: roslin — stosunkowo wysoka, wyspecjalizowane, zwykle roczne;
zwierzeta — bardzo wysoka roznorodnos¢ gryzoni i owadow, innych niska; organizmy glebowe
nieliczne.

Lasy rownikowe

nie ma sezonowosci, bo nastonecznienie w miarg state, Srednia roczna temperatura powyzej 17°C,
jest dos¢ stata, opady powyzej 2400 mm/rok;

gleby laterytowe,

produkcja biologiczna bardzo wysoka: 1800-2000 g sm/m?/rok, bardzo szybka dekompozycija,

las wiecznie zielony, wielowarstwowy, dominuja rosliny drzewiaste i pnacza, rdznorodnos¢
biologiczna ekstremalnie wysoka, dla wszystkich grup organizmow.

Rozmieszczenie lasow na Swiecie

Trendy w pokryciu lasami kontynentéw: tylko Europa (z azjatycka czgscia Rosji), wykazuje
tendencj¢ dodatnia, wszedzie indziej ujemny, rocznie w skali globu lesisto$¢ spada o 0,2%.
Najszybszy spadek nastgpuje tam gdzie sa kraje rozwijajace si¢ ktorych ekonomia bazuje na
pozyskiwaniu surowcoOw naturalnych a nie m wysokiego uprzemystowienia — Afryka, Ameryka Pid.
Najwyzsza lesisto$§¢ ma rowniez Ameryka Ptd, okoto 50% laséw; najnizsza — Azja, bo duzo stepow
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1 masywow gorskich, oraz Afryka.

Trend spadku lesistosci jest spowodowany eksploatacja lasoOw ale nie na potrzeby krajow ktore
eksploatuja, tylko na eksport do krajow rozwinigtych USA, Chin, UE. Zazwyczaj ta eksploatacja
jest nielegalna, zwlaszcza w Azji, brak planowania gospodarki lasem.

47% powierzchni lasow kiedys istniejacych na Ziemi juz nie istnieje; 32% terendw lesnych na
swiecie, to lasy intensywnie uzytkowane, a okoto 21% to takie w stanie generalnie niezmienionym.
Najszybszy trend wylesiania maja: Brazylia, Indonezja, Sudan, Birma, Zambia, Tanzania, Nigeria,
Dem. Rpbl. Konga, Zimbabwe, Wenezuela — te 10 krajow powoduje, Ze rocznie lesisto$¢ spada o
ponad 8 mln ha laséw (w Polsce jest nieco ponad 9mln) nie zalesiaja one powtornie zrebow.

Kraje o zwigkszajacej si¢ lesisto$ci: Chiny, Hiszpania, Wietnam, USA, Wlochy, Chile, Kuba,
Bulgaria, Francja, Portugalia.

Lesistos¢ w Europie

Jedynie Szwecja (83,7%) 1 Finlandia maja lesisto$¢ powyzej 60% (mato wycinaja, gldwnie
importuja drewno),

sporo krajow ma 41-60%, zwlaszcza Rosja 1 kraje nadbattyckie: Stowacja, Austria...

wigkszos¢ ma 21-40%.

Niemcy 33%,

Polska 29% (wycina si¢ bardzo duzo, wigkszos$¢ potrzeb jest zaspokojona z tego zrddta, polskie
drewno jest tez eksportowane) i lesisto$¢ rosnie (w obrebie jednego nadlesnictwa nie mozna wyciac
wigcej niZ wWynosi przyrost roczny),

Francja 28,3%, Rumunia 27,2%, Wegry 21,5%, Ukraina 16,5%.

W Europie wg danych FAO jest prawie 80% lasow naturalnych ale tylko jesli si¢ uwzgledni Rosj¢ z
cala tajga. Tak naprawdg jest ich tylko kilka procent, a reszta to gtéwnie potnaturalne oraz w
niewielkiej czg$ci plantacje. Plantacje to forma uzytkowania lasu gdzie posadzone drzewa sa bardzo
wczesnie wycinane, po 20-30 latach, z regut - sa prowadzone z uzyciem gatunké6w obcych, szybko
rosnacych. Np. w Hiszpanii kiedy$ zaczgto uprawia¢ eukaliptus, ale okazalo sig, Ze wymagaja
bardzo duzej ilosci wody, spowodowato to susze, w dodatku eukaliptus wymknat si¢ spod kontroli 1
stat si¢ inwazyjny.

Nie wszystkie typy laséw ulegaja deforestacji rownomiernie. Najwigcej ubywa lasow tegowych —
wynika to z tego, ze rzeki byly w przesztosci uzywane jako drogi komunikacyjne, a w dodatku
tereny tych laséw dzigki wylewom rzek sa bardzo zyzne, wigc byty przeksztatcane na pola i
pastwiska. Drugie w kolejnosci sa iglaste lasy bagienne i natorfowiskowe, co jest z kolei wynikiem
melioracji.

Dalej lasy lisciaste mieszane, bagienne, sSrddziemnomorskie twardolistne, itd. Najmniej ubylo lasow
1 zarosli nadbrzeznych.

Wedlug WWF zachowato sig¢ jeszcze okoto 20 miejsc, ktdre mozna uznac za lasy naturalne, lub
zawieraja tak duzo endemitow, ze nalezy je uzna¢ za warte ochrony relikty:
— gory Skandynawii (tajga, zwlaszcza gorska),
— tzw. Green Belt na granicy Rosyjsko-Finskiej (efekt wrogos$ci krajow), podobnie jest na
granicy miedzy bylym RFN i NRD,
— kraje nadbattyckie — wprawdzie lasy zostaty w wigkszosci wycigte przez sowietow, jest wige
sporo lasow brzozowo-osikowych we wczesnym stadium sukcesji, ale bardzo naturalnych,
— lasy na granicy Polsko-Biatoruskiej — Puszcza Biatowieska, Augustowska, Polesie,
— lasy wysokogorskie w Alpach,
— lasy tegowe w dolinach Dunaju, Cisy i Sawy, dobrze zachowane i bardzo r6znorodne, pod
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bardzo silng presja technosfery,

— lasy Karpackie, bardzo réznorodne, bukowe, ale tez ponad 20 tys ha laséw cisowych,

— lasy Pirenejow 1 Hiszpanii, do§¢ mocno przeksztatcone, ale o wysokim stopniu endemizmu,
co wynika z historii zlodowacenia — klimat byl na tyle niesprzyjajacy Ze na terenie np.
Polski wszystko stato si¢ tundra i gatunki sprzed zlodowacenia nie przetrwaty, natomiast
Pireneje, Apeniny, Kaukaz — tu one przetrwaty,

— lasy $rédziemnomorskie, tez dos¢ niska naturalno$¢, ale wysoki stopien endemizmu,
zwlaszcza wérod drzew iglastych,

— lasy batkanskie,

— tundra na terenie Rosji, dobrze zachowana, cho¢ degradowana przez ocieplenie klimatu,

— republika Komi i obwdd archangielski — tajga,

— lasy borealne rzeki Peczora, gtownie iglaste,

— potudniowo-uralskie lasy dgbowo-§wierkowe,

— lasy Kaukazu.

Ochrona lasow w Europie [mapka] — duze panstwa jak Federacja Rosyjska moga sobie pozwoli¢ na
to by chroni¢ ponad 10% laséw, na wigkszos$ci terytorium 5-10%, a im bardziej na zachdd tym
nizszy % chronionych laséw, co wynika nie tylko z tego, Ze sa to lasy silnie przeksztalcone, ale tez
z presji rosnacej liczby ludnosci.

W Polsce lesistos$¢ nierbwnomierna, tereny w Polsce centralnej maja zazwyczaj ponizej 10% (cele
rolnicze 1 mato sprzyjajacy klimat — stepowienie), ale sa tez tereny o ponad 50% lesistosci: Polska
poludniowo-wschodnia, krance zachodnie i pdinocne, co wynika z historii (rozbiory) ziemie
najnizszej klasy nie nadajace si¢ do upraw zalesiono; w Bieszczadach — wysiedlenia ludnosci
temkowskiej; zabor Rosyjski, opoéznienie gospodarcze, Puszcza Bialowieska z kolei byta lasem
krolewskim (potem carskim) dlatego zostata zachowana.

Struktura wlasnos$ciowa laséw w Polsce

mamy 9 mln 255 tys ha lasow:

78% to lasy wlasno$ci skarbu Panstwa w zarzadzie Lasow Panstwowych,

4% lasy wlasnosci skarbu Panstwa, ale w innym zarzadzie, najcz¢$ciej wojskowym (poligony),
18% to wlasno$¢ prywatna

*w wigkszo$ci Europy jest odwrotnie, 90% to lasy prywatne.

Zarzadzanie lasami w Polsce

nadzor nad wszystkimi lasami sprawuje w imieniu Skarbu Pafstwa Ministerstwo Srodowiska, w
ktérym jest Departament Le$nictwa — w tym pionie prawnym powstaja zarzadzenia,
rozporzadzenia, zatwierdzenia odstepstw od ustaw etc.

Lasy zarzadzane przez Lasy Panstwowe, sa zarzadzane tak naprawdg przez Generalng Dyrekcje
Lasow Panstwowych. Miedzy Min. Srodowiska a Generalna Dyrekcja nie ma bezposrednie;
zalezno$ci, polega jedynie na tym, ze Minister mianuje Generalnego Dyrektora Lasow
Panstwowych i rozlicza go z efektow.

PGLLP ma rozbudowana strukturg, 17 regionalnych dyrekcji LP, dziela si¢ one na 428 nadlesnictw,
ktore dziela si¢ na obregby i leSnictwa.

Sa tez ogdlnokrajowe jednostki, Osrodek Rozwojowo-Wdrozeniowy, Zaktad Informatyki etc.

Z zatozenia PGLLP jest jednostka samofinansujaca si¢, musi na siebie zarobi¢. Obrot roczny
wynosi (2007r.) okoto 6000 mln ztotych, natomiast koszty 5500 mln, i to co rzeczywiscie zyskuje
Panistwo to tylko okoto 20 miIn. Dzieje si¢ tak dlatego, ze PGLLP jest jednostka Skarbu Panstwa
wigce placi tylko podatek dochodowy (te 20 min). Reszta jest konsumowana na potrzeby wtasne
le$nictwa.
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Glowne zrédto przychodu LP to pozyskiwanie drewna (tzw. grubizna — drewno o okreslonym
wymiarze), z roku na rok ostatnio ro$nie to pozyskiwanie.

Wigkszos¢ pienigdzy jest spozytkowana na koszty utrzymania lasu. Prace le$nicze dzieli si¢ na
hodowlg lasu, ochrong lasu, uzytkowanie lasu i1 urzadzanie lasu.

— hodowla zajmuje si¢ zasadami wg ktorych nalezy dobiera¢ sktady gatunkowe drzewostanu,
gdzie mozna jakie gatunki sadzi¢, jak pielggnowac drzewa zeby jakos¢ drewna byta jak
najlepsza, etc.

— ochrona — przed szkodnikami, nielegalng wycinka, etc.

— uzytkowanie lasu — gdzie, w jakiej ilo§ci mozna wyciac¢ drewno, jakie uzytki uboczne
mozna uzyska¢ (grzyby, jagody),

— urzadzanie lasu — mdzg le$nictwa — planowanie wszystkiego, w ktorym roku, w ktérym
miejscu, ile mozna wyciaé, posadzi¢, gdzie nie wolno wycina¢, gdzie zmieni¢ sktad
gatunkowy lasu etc.

Ochrona przyrody — osobny dzial.

W ramach Ministerstwa Srodowiska jest Departament Ochrony Przyrody,

Minister Srodowiska nadzoruje Parki Narodowe,

Urzedy Marszatkowskie odpowiadaja za Parki Krajobrazowe i Obszary Chronionego Krajobrazu,
Urzedy Gmin za pomniki przyrody i1 uzytki ekologiczne,

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska przez Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska
odpowiada z obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody i ochron¢ gatunkowa.
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