Wyktad 3 — 02/03/2011 — ver. 1 (06/03/2011)

Drzewo — wieloletnia ro$lina drzewiasta o silnie zdrewnialym pgdzie gtéwnym (jednym,
dominujacym) — tym si¢ r6zni od krzewu, ktory ma wiele rownorzednych pedéw zdrewniatych, nie
ma ,,pnia”.

Potkrzewy — rosliny wieloletnie o pedach drewniejacych tylko u nasady, np. borowka czernica.
Krzewinki — ros$liny wieloletnie o pedach czg$ciowo drewniejacych, o wysokosci do pot metra.

Drzewa spotkamy wsrdd roslin nagonasiennych (wszystkie z iglastych), dwuli$ciennych, rzadko
wsrdd paprotnikow (paprocie drzewiaste), 1 jednolisciennych (palmy, smokowiec, aloes).

W klasyfikacji form zyciowych Raunkiaera drzewa naleza do fanerofitow (jawnopaczkowych).
Drzewa naleza do najwigkszych organizmoéw na Ziemi, najwyzszym zarejestrowanym jest
Stratosphere Giant, sekwoja z Ameryki Pin, 112,9 m. Podobnie wysokie albo i wyzsze sa
Australijskie eukaliptusy.

Sa tez najbardziej dlugowieczne — najstarsze drzewo, sosna z Ameryki Pin, ma okoto 4854 lat.
Nasze ,,rekordowe” deby 1 lipy sa puste w srodku z regutly, wigc nie da si¢ doktadnie okresli¢ ich
wieku.

Drzewa charakteryzuje tez tzw. miazszos¢, czyli biomasa (objgtos¢) pnia 1 gatezi. Tu tez rekordowa
jest sekwoja, tez Dendron giganteum, o migzszo$ci prawie 1500m°.

Gatunki lasotworcze w Polsce — to takie ktore buduja lasy w warunkach naturalnych, z tym, ze w
naszych warunkach mamy dwie grupy takich drzew — takie ktore moga tworzy¢ lite drzewostany na
duzych obszarach i robia to nawet w naturze (sosna, $wierk, jodta, buk, oba gatunki dgbdw, olsza
czarna i by¢ moze grab i jesion). Pozostale to gatunki wspottowarzyszace, lub domieszki w
drzewostanach gdzie dominuja ww gatunki (topola osika, obie gatunki brz6z, wiazy: gorski,
szyputkowy, polny, grab, klon pospolity, jesion wyniosty, dawniej cis, modrzew, topola czarna 1
biala, olsza szara, klon jawor, oba gatunki lipy, klon polny i wierzba iwa.

Sktad gatunkowy rzeczywisty lasow Polski (co nie znaczy, ze naturalny), wg gatunkéw
panujacych*:

dominuje sosna — ponad 60% udziatu w drzewostanach.

Modrzew okoto 2%

swierk 8% 1 niewiele % jodta i daglezja,

z gatunkow lisciastych o twardym drewnie: dab — gtownie (najwigksza miazszo$¢) — ok. 6%,
oraz jesion, klon jawor, wiaz, brzoza — ponad 6%,

nieco ponad 5% olch,

okoto 5% bukowych

1 innych lisciastych 1%.

Ten procent drzew iglastych nie wynika z przyczyn naturalnych, a raczej z tego ze takie lasy byty
sadzone, bo sa mato wymagajace i szybko rosna. Obecnie lasy rosna gtownie na glebach
najubozszych, a gleby bogate, na ktdrych dawniej rosty by lasy sa zaj¢te rolniczo.

*Co to znaczy sktad drzewostanéw wg gatunkéw panujacych? Tzn. ze rzeczywiscie istniejace
drzewostany poklasyfikowano wg gatunkow, ktore maja najwyzsza miazszo$¢ w danym
drzewostanie — czyli je§li mamy np. 10 ha drzewostanu o sktadzie gatunkowym rzeczywistym:
sosna 50%, swierk 40%, dab 10%, to taki drzewostan zostalby zaliczony do drzewostanow
sosnowych.

Inna metoda to przedstawianie sktadu wg gatunkéw rzeczywistych — ten sam drzewostan zostatby
rozbity na 5 ha sosny, 4 ha $wierka i 1 ha dgbu. A wigc to bardziej oddaje co rosnie, a sktad wg
panujacych oddaje charakter lasu.
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Gatunki drzew w Polsce, przegladowka...
Gatunki iglaste

Sosna: po 2 igly w krétkopedzie, dos¢ dtugie, do 7 cm, szarozielone, kora z6tta, ceglasta,
pomaranczowa, zwlaszcza na mtodych drzewach i1 pedach, starsza sig luszczy i1 pgka w platy. Areat
bardzo szeroki od mocno zachodniej Europy, potwyspu Pirenejskiego, przez cata Eurazjg, od pin
Skandynawii po pld wybrzeze morza Czarnego.
Dlaczego sosna jest tak istotna ekologicznie? Jej duza rola lasotworcza wynika z faktu, ze ma:
— duza amplitud¢ wymagan termicznych, moze przyrasta¢ w granicach: -60 do +40°C;
— jest silnie $wiatlozadna, (wymagania: 1/7-1/9 §wiatta dziennego) co jest typowe u
pionierskich gatunkow, 1 jest rozprzestrzeniana anemochorycznie;
— zasiedla zwlaszcza tereny po pozarze, oraz gleby kwasne, suche, piaszczyste, wydmy,
bagna,;
— potrafi przezy¢ pozar przyziemny dzigki bardzo grubej korze, pozar stymuluje otwieranie si¢
szyszek, wypadanie nasion i kietkowanie - prawdopodobnie w przesztosci odgrywat istotna
role w cyklu zaburzen pozarowych;

Swierk pospolity: krotkie igly w przekroju 4-katne, kora czerwonobrazowa, cynamonowa,
zwisajace dlugie szyszki nierozpadajace si¢. W Europie ma 2 regiony rozprzestrzenienia:
podgatunek pdinocny ktérego zasigg ciagnie si¢ od Syberii przez Skandynawi¢ az do Polski pin, i
swierk alpejsko-karpacki, ktory prawdopodobnie przetrwatl gdzies na Batkanach zlodowacenie i nie
jest jasne czy te dwa zasiegi po ustapieniu zlodowacenia zetknely si¢ i cofnety, a jezeli tak to czy
cofngly si¢ naturalnie, czy przez cztowieka — w kazdym razie istnieje pas ciagnacy si¢ przez Polskg,
ktory oddziela te dwa zasiggi (ale jak si¢ okazuje Swierk Biatowieski genetycznie jest blizszy temu
alpejsko-karpackiemu). Mocno zwiazany ze $wierkiem jest kornik drukarz — wptywa on na
dynamike populacji tego drzewa i na dynamike catych ekosystemow gdzie swierk wchodzi w sktad.
Swierk moze by¢ pionierem tylko na pin i gérnej granicy lasow. Ma bardzo duza plastyczno$é
wzgledem siedlisk. Unika gleb suchych, ale na pozostatych siedliskach moze wystepowaé w duzym
zakresie roznych warunkow. Wymaga wysokiej wilgotno$ci powietrza i gleby, prawdopodobnie
dlatego dzi$ nie ma go w srodkowej Polsce; 1 wymaga 3 miesi¢cy z temperaturami ponizej 0°C; nie
jest jednak tak mrozoodporny jak sosna.

Jesli chodzi o wymagania wilgotnosciowe, to wiele drzew jest zwiazana (wystgpowanie) z
pewnymi wartosciami wspoélczynnika hydrotermicznego Seljaninova — to po prostu suma
opadow z danego okresu przez sumg $rednich temperatur dobowych z tego okresu. Wspotczynnik
ten dla naszych rodzimych drzew powinien wynosi¢ optymalnie od 1,5 do 2,2. Obecnie zwlaszcza
w Polsce pin-wsch ten wspotczynnik waha si¢ od 1,2 do 1,5 i sa hipotezy, ze np. duza liczba
gradacji kornika drukarza i ustgpowanie $wierka moze by¢ z tym zwiazane.

Swierk w mtodym wieku znosi nawet bardzo duze ocienienie, nawet do Lyix=1/50 (tzn. ze
wystarczy mu 2% $wiatta dziennego do wegetacji).

Dzigki temu rozwija si¢ bardzo dobrze jako drugie pigtro w drzewostanach, zwlaszcza sosnowych.
Sam tez zacienia bardzo glebe¢ przez co modyfikuje silnie srodowisko wokot — pod nim wiele roslin
zielnych nie jest w stanie rosna¢ (zacieniona, kwasna, przesuszona gleba). Jest on domieszka we
wszystkich siedliskach, ale drzewostany jednogatunkowe tylko w skrajnych warunkach — gérna
granica lasu (gorny regiel), i przy pin granicy lasu (tajga) i ubogie siedliska torfowisk wysokich
(tzw. $wierczyna na torfie).

Jodla: igly krotkie, tepe i ptaskie, zdwoma biatymi paskami na spodzie, kora popielata, szara,
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gladka, starsza pgka, szyszki stojace, rozpadajace si¢ po dojrzeniu. Jest gatunkiem gorskim, unika
klimatu kontynentalnego. Wymagania ekologiczne posrednie migdzy swierkiem a bukiem. W
mtodym wieku jest jeszcze bardziej cieniozno$na niz swierk, moze trwa¢ 100 lat pod okapem
drzewostanu. Preferuje gleby cigzkie o wysokiej wilgotnosci. Modyfikuje klimat drzewostanu
podobnie jak $wierk (silne ocienienie, wysoka transpiracja), chociaz nie zakwasza tak silnie gleby.
Tworzy dolnoreglowe drzewostany mieszane ze Swierkiem 1 bukiem, rzadko jednogatunkowe. Jest
bardzo mato odporna na zanieczyszczenia powietrza — dlatego zamiera w Polsce 1 jest chroniona.

Gatunki lisciaste

De¢by: szypulkowy, o szerokim zasiggu od Piw. Pirenejskiego po Ural i od ptd Skandynawii az po
Azj¢ Mniejsza 1 bezszypulkowy (poréwnanie lisci, owocow i kory), o mniejszym zasiggu od
Pirenejow po Polske i1 zachodnig Ukraing. Ma to zwiazek z charakterystykami ekologicznymi tych
dwoch gatunkoéw, ale w Europie srodkowej oba maja bardzo wazna rolg lasotworcza na nizach, w
reglu dolnym. Szyputkowy ma wigksza plastyczno$¢ w stosunku do klimatu, bezszyputkowy unika
skrajnych. Bezszypulkowy toleruje gleby suche i ubogie, a szyputkowy bogate 1 wilgotne. Oba
unikaja bardzo kwasnych, ponizej pH 4,5. Nie toleruja ocienienia gornego, tylko boczne. Moga
budowac jednogatunkowe drzewostany, ale czgsciej wspoitworza wielogatunkowe grady. Ma
bardzo wazna role ekologiczna, bo ukorzenia si¢ glgboko 1 uwaza sig, ze dzigki temu jest w stanie
czerpa¢ sktadniki mineralne z glgbokich warstw gleby, ktore potem wraz z opadajacymi lis¢mi staja
si¢ dostgpne w glebie dla innych roslin. Sa dlugowieczne i ich lata nasienne pojawiaja si¢ co 5-8 lat.
W pozostatych latach tylko pojedyncze zoledzie. Jest uwazany za charakterystyczny gatunek
budujacy grady, ale ostatnio stwierdzono, ze on bardzo stabo si¢ tam naturalnie odnawia. Jest
gatunkiem postpionierskim, bardzo dobrze odnawia si¢ pod okapem drzewostanow pionierskich,
np. brzozowych, jak tez dzigki przenoszeniu zotgdzi przez zwierzgta, zasiedla zaburzone czgsci
lasu, np. tam gdzie obumiera Swierk masowo.

Buk pospolity: btyszczace catobrzegie liScie, dlugoorzgsione, paczki bardzo dtugie, kora szara,
gladka, nawet u starych drzew. W Polsce gtownie w zachodniej potudniowej, jego zasigg jest
bardzo ograniczony do Europy zachodniej 1 sSrodkowe;j, jest to zasigg tak rozleglty prawdopodobnie
dzigki dziatalnosci cztowieka (orzeszki jako pokarm dawniej). Jest bardzo dominujacym gatunkiem,
bo jest najbardziej cieniozno$ny z drzew lisciastych, lubi gleby $rednio zyzne, owocuje $rednio co 2
lata, czgsto tworzy jednogatunkowe drzewostany bo wypiera inne gatunki (w buczynie, pod
drzewami powstaje tzw. bank podrostu i nalotu, czyli mnoéstwo mtodych bukdéw, i pod nimi juz inne
gatunki nie sa w stanie si¢ odnowi¢. Silnie modyfikuje warunki srodowiska — ocienia, ogranicza
parowanie, $cidtka jest wolnorozktadajaca sig, wigc roslinno$¢ runa bardzo uboga.

Wiaz: wspotczesnie nie ma go prawie w lasach, z powodu pasozytniczego grzyba powodujacego
tzw. Holenderska chorobg wigzow.

Lipy: drobnolistna i szerokolistna, lipa drobnolistna — pojedyncze fragmenty lasow np. w puszczy
Biatowieskiej. Zasigg dos¢ szeroki od Uralu po Piw. Pirenejski. Lipa szerokolistna ma w naszym
kraju zasigg ograniczony do Polski zach i ptd, ma duzo mniejsza rolg lasotworcza.

Klon zwyczajny: w przesztosci tez byt prawdopodobnie bardziej rozprzestrzeniony, ale nie byt
preferowany w lesnictwie, jest go jeszcze sporo w lasach naturalnych. Odgrywa dos¢ istotna rolg

jako miejsce wzrostu nadrzewnych mszakow (grube poduchy).

Jesion wyniosly: ma pierzaste dlugie liScie, czarne paki, bardzo grube konary, zasigg na cata
Europg, ale nie wiadomo za bardzo jaka miat role w lasach w przesztosci bo tegi — jego naturalne
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srodowisko, sa od bardzo dawna przeksztatcone przez cztowieka. Dzi$ buduje gtéwnie mieszane
drzewostany z olsza, dgbem 1 bukiem. Wymaga bardzo zyznych gleb z przeptywowa woda. Jesli ma
dobre warunki to potrafi wypiera¢ inne gatunki — jest silnym konkurentem.

Topola: biala (bialodrzew) i czarna — w legach nadwislanskich jeszcze bywa, ale jest rzadka.

Klon jawor: klapowane liscie i charakterystyczna blyszczaca si¢ kora. Wystgpuje na do$¢ stromych
stokach, na wysigkach wdd, zasigeg: Europa $rodkowa 1 cze$¢ zachodniej.

Modrzew: igly w peczkach, migkkie, zrzucane na zimg, malutkie szyszki. Wystepuje tylko w
izolowanych, oderwanych stanowiskach. Glowny zasigg w Azji, sigga po wschodnia Skandynawig.
W naszym kraju naturalnie wystgpuje podgatunek — modrzew polski. Pelni rolg pionierska 1 jest
uzywany jako przedplon — najpierw si¢ sadzi modrzew, a potem gatunki wymagajace lekkiego
ocienienia.

Wierzba iwa: odgrywa czasami rol¢ gatunku pionierskiego.

Brzoza brodawkowata: gatunek pionierski, bardzo wazny, zasigg jest bardzo szeroki od Uralu po
Pireneje. W Polsce bardzo rozprzestrzeniona, anemochorycznie. Wysoce $wiattozadna, Lyi,=1/5-
1/7, ale bardzo plastyczna w stosunku do warunkéw siedliskowych. Brzoza omszona (triploid) —
niektorzy kwestionuja jej odrgbnos$¢ gatunkowa, chociaz roéznia si¢ tez upodobaniem do siedlisk.
Ekologicznie wazne jest to, ze jesli rosna w ekosystemach iglastych, to ich $ciotka przyspiesza
rozktad $cidtki iglastej, dzigki czemu gleba nie zakwasza sig. Lite drzewostany gtownie w
skrajnych warunkach klimatu — przy stepowej 1 przy potnocnej granicy lasu, albo gdy sa pionierami.

Topola osika: tez pionierski gatunek, bardzo §wiattozadny, ale ma cechg ktorej nie ma brzoza,
umozliwiajaca jej trwanie w starych lasach mieszanych — produkuje odrosty systemu korzeniowego
1 tworzy bank odrostow pod okapem starego drzewostanu — kiedy nastepuje zaburzenie
drzewostanu i1 dociera §wiatto na dno lasu to te odrosty moga bardzo szybko rosnac.

Olsza czarna: moze by¢ pionierem na bardzo wilgotnych glebach, przy stagnujacej wodzie.
Nasiona przenoszone przez wodg, z topniejacym $niegiem. Tworzy tez klimaksowe drzewostany
np. olsowe. Gloéwnie Europa zachodnia, sigga niewiele na wschod. Cecha pozwalajaca jej trwac na
bardzo mokrych stanowiskach to budowanie wokét pnia ,,kopcoéw” z otwarta komora powietrzna
pomagajaca prawdopodobnie przetrwaé okresy zalewu, a poza tym ich system korzeniowy wchodzi
w symbiozg z bakteriami azotowymi.

Grab zwyczajny: dlugo byl intensywnie uzytkowany, ale nie byt sadzony. Zasieg pokrywa
centralng i zachodnia Europg. Bardzo cieniozno$ny, lubi gleby zyzne, o niewielkiej wilgotnosci, ma
zdolno$¢ do tworzenia trwalego banku nalotu 1 podrostu — jest wigc pierwszy po zaburzeniach
drzewostanu aby odrosna¢. Dobrze znosi zgryzanie przez zwierzyng. Produkuje co roku bardzo
duzo nasion. Trwaly element mieszanych lasow lisciastych, z tendencja by¢ moze do okresowe;j
dominacji, ale niewiele o tym wiadomo. Modele sugeruja, ze w ciagu najblizszych 50 lat grady
porosna grabami.

Wiasciwosci ekologiczne drzew w polaczeniu z ich wysokim wzrostem powoduja, ze przy bogate;j
glebie lasy wielogatunkowe sa wielowarstwowe. Najwyzsza warstwa — §wierk, 30-40 m — sosna,
dab, lipa, jesion, olcha, klon, topola osika, 1 potem nizsze - najnizej w zasadzie tylko grab moze
dobrze funkcjonowac.
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Ze wzgledu na udziat roznych gatunkow drzew w drzewostanie wyrézniamy:

drzewostany jednogatunkowe (lite) — zasadniczym sktadnikiem jest 1 gatunek, reszta nie
przekracza 10% ogoélnej liczby drzew lub miazszosci drzewostanu.

drzewostany mieszane (wielogatunkowe) — budowany przez 2 lub wigcej gatunki drzew, kazdy
gatunek, a ponad 10%.

Dlaczego w pewnych uktadach ekologicznych powstaja drzewostany jednogatunkowe a w innych
wielogatunkowe?
— jednogatunkowe moga powstawac jezeli gatunek jest bardzo konkurencyjny, tatwo
opanowujacy siedlisko 1 silnie modyfikuje warunki klimatyczne 1 glebowe, np. buk, grab;
— skrajno$¢ warunkoéw klimatycznych lub glebowych ograniczajaca mozliwos$¢ wystgpowania
innych gatunkow drzew;

A co powoduje, ze jest drzewostan danego gatunku a nie innego?
— dhugos¢ okresu wegetacyjnego,
— 1lo$¢ 1 rozktad czasowy opadow,
— ckstremalne temperatury,
— zasobno$¢, pH 1 wilgotnos¢ gleby,
— wlasciwosci gatunkow drzew (antagonizm, symbioza),
— zasigg geograficzny gatunku,
— oddzialywania miedzygatunkowe (takze grzyby mikoryzowe),
— historia obszaru (od kiedy lasy sa uzytkowane, w jakim byly zarzadzie, etc.),

Strategie zyciowe drzew:

pionierzy - kolonizuja §rodowiska otwarte, zaburzone, niestate; szybko rosna, maja migkkie
drewno, sa anemochoryczne, sa $wiatlozadne w stadium juwenilnym, ale bardzo tolerancyjne na
stres mikroklimatyczny, przymrozki, podtopienia; obfite i wczesne owocowanie. Brzoza, wierzba,
topola olcha.

postpionierzy — oddziatuja na ksztaltowanie si¢ ostatecznego sktadu gatunkowego lasu, zwykle
nadal szybki wzrost, ale w mtodym wieku sa umiarkowanie cieniozno$ne/Swiattozadne, wysoka
ptodnos¢. Sosny, deby, klony, wiazy, lipy, graby i jesiony (grab powinien by¢ w driadach... wedlug
pana J.).

driady — gatunki cienioznos$ne, nawet do kietkowania nasion potrzebuja niepetnego §wiatta, sa w
stanie trwa¢ w wielogatunkowym, silnie zwartym drzewostanie. Buk, jodta, swierk, cis.
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