Wyktad 4 — 09/03/2011 — ver. 1 (11/03/2011)

Oddzialywania migdzygatunkowe migdzy drzewami wplywaja na sktad i strukturg¢ drzewostanu.
Schemat:
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Kolejny schemat, oméwienie:

Cechy gatunkéw (wynikajace z bioréznorodnosci: sktadu gatunkowego, bogactwa, typu
rozmieszczenia i interakcji migdzygatunkowych) maja bezposredni wptyw na procesy i funkcje
ekosystemowe, oraz na produkty i uslugi ekosystemowe (nie chodzi tu tylko o wymierne korzysci
materialne, ale tez np. usuwanie zanieczyszczen, pozytywny wplyw na cztowieka, etc.).

Na funkcje 1 procesy ekosystemowe maja wpltyw rowniez czynniki abiotyczne: dostepnosé
zasobow, pH, temperatura, zaburzenia.

Czynniki abiotyczne ekosystemu zalezne sa od czynnikow globalnych, a wigc cykli
biogeochemicznych, uzytkowania terenu, klimatu, inwazji biologicznych (na czynniki globalne
moze mie¢ wplyw dziatalnos$¢ cztowieka); a takze, na czynniki abiotyczne ma wptyw biocenoza.
Na biocenozg¢ maja wptyw czynniki globalne oraz czynniki abiotyczne ekosystemu.

Definicje: zespol roslinny i zbiorowisko roslinne — nie mylic!

Zespol roslinny — podstawowa jednostka systematyki fitosocjologicznej, wyrdzniona na podstawie
powtarzalnej kombinacji gatunkdéw, wsrdd ktdrych najwigksza rolg diagnostyczna spetniaja tzw.
gatunki charakterystyczne o duzym stopniu wiernos$ci, czyli wystepujace wytacznie lub prawie
wylacznie w danym zespole ro§linnym. Zespot roslinny jest pojeciem czysto teoretycznym, ideq,
tak jak np. pojecie gatunku.

Zbiorowisko roslinne — to kazde rzeczywiscie istniejace na danym terenie ugrupowanie roslin o
charakterze naturalnym lub pétaturalnym, zajmujace okreslony typ siedliska, np. zbiorowisko lasu
lisciastego, taki wilgotnej, etc.
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Typ siedliskowy lasu — podstawowa jednostka w klasyfikacji siedlisk lesnych obejmujaca
wszystkie powierzchnie lesne o zblizonych warunkach siedliskowych, wykazujace podobne
potencjalne mozliwos$ci produkcyjne. Typy siedliskowe lasu r6znia si¢ sktadem florystycznym,
zyznoscig 1 wilgotnoscia gleby, klimatem, uksztaltowaniem terenu i jego budowa geologiczng. W
praktycznych pracach typologicznych analizg siedliskoznawcza oparto na 6 kryteriach:

1.) potozeniu terenu w obrebie krainy przyrodniczo-lesnej (klimat!)

2.) postaci prochnicy

3.) typie gleby

4.) pochodzeniu geologicznym podtoza gleby

5.) sktadzie mechanicznym gleby

6.) poziomie wody gruntowej
Diagnoza typdéw siedliskowych lasu jest wykorzystywana przy planowaniu i doborze gatunkéw
drzew preferowanych w danych warunkach siedliska.
Typ siedliskowy lasu wyr6znia si¢ oddzielnie dla terenow gorskich, wyzynnych i nizinnych.
Rozroznia sig siedliska borowe, na ktorych przewazaja gatunki drzew iglastych (bory) i siedliska
lasowe na ktérych przewazaja gatunki drzew lisciastych (lasy).

Kraina przyrodniczo-leSna — jest jednostka obejmujaca obszary o zblizonych warunkach
fizjograficznych, nalezacych do tego samego typu klimatycznego i pokrywajacych si¢ z
naturalnymi zasiggami gldéwnych gatunkéw drzew lasotworczych. Granice krain przyrodniczo-
lesnych pokrywaja si¢ w przyblizeniu z granicami krain geograficznych i klimatycznych oraz
granicami wyst¢gpowania gldéwnych gatunkow drzew lasotworczych.

Krainy przyrodniczo-lesne w Polsce:

Kraina baltycka

moreny czolowe 1 denne ostatniego zlodowacenia;

klimat battycki i pojeziorny;

gtowne gatunki lasotwoércze: buk (na zyznych siedliskach), sosna (na ubogich), olcha czarna;
inne gatunki lasotworcze: oba gatunki dgbow, oba gatunki brzdz, potencjalnie: lipa drobnolistna i
szerokolistna, klon pospolity 1 jawor;

brak: §wierka, modrzewia i jodty.

Kraina mazursko-podlaska

moreny czolowe 1 denne ostatniego zlodowacenia;

klimat pojeziorny (wsch) i wielkich dolin (zach);

gtowne gatunki lasotworcze: Swierk, sosna, dab;

inne gatunki lasotworcze: oba gatunki brzdz, lipa drobnolistna, klon pospolity, grab, olsza czarna,
topola osika;

brak: buka, modrzewia, jodty, jaworu, lipy szerokolistne;j.

Kraina wielkopolsko-pomorska

utwory zlodowacenia srodkowopolskiego;

klimat wielkich dolin;

gtowne gatunki lasotwodrcze: sosna (liSciastych prawie brak);

inne gatunki lasotworcze: buk, oba dgby, obie brzozy i obie lipy, grab i klon jawor;
brak: §wierka, modrzewia 1 jodty.

Kraina mazowiecko-podlaska
utwory zlodowacenia §rodkowo-polskiego;
klimat kontynentalny, zwtaszcza we wschodniej czgsci (dolina Bugu ma wptyw na ksztaltowanie

2/6 Wyktad 4 — 09/03/2011 ver. 1



klimatu: naptywa suche, nagrzane powietrze);

gtowne gatunki lasotwodrcze: sosna, dab szypultkowy, olsza czarna;

inne gatunki lasotworcze: dab bezszyputkowy, lipa drobnolistna, grab i obie brzozy;
brak: §wierka, buka, jodly 1 lipy szerokolistne;.

Kraina Slaska

pochodzenie geologiczne zroznicowane;

klimat nizinny 1 kotlin gérskich;

kraina ta jest w zasiggu wszystkich drzew lesnych ktdére moga w niej dominowac — w zaleznosci od
lokalnych warunkow siedliskowych: osna, §wierk, jodta, buk, olsza czarna i oba dgby. Jedyna
kraina gdzie wszystkie gatunki drzew moga naturalnie wystgpowac.

Kraina malopolska

pochodzenie geologiczne i klimat niejednolite, tereny wyzynne;

gléwne gatunki lasotwodrcze: sosna, buk, jodta, swierk, lokalnie modrzew, dab szyputkowy i olsza
czarna;

inne gatunki lasotworcze: obie brzozy, wiaz, grab, oba klony, lipa drobnolistna i topola osika.

Kraina sudecka

pasmo gorskie Sudetow, klimat gorski;

gléwne gatunki lasotworcze: regiel gorny - Swierk, a w reglu dolnym - §wierk, buk i jodta, na
pogorzu dab bezszyputkowy, sosna 1 olsza czarna;

inne gatunki lasotworcze: brzoza brodawkowata, olsza szara i wiazy. Duze znaczenie w reglu
gbérnym ma jarzebina, pionier, przedplonowa w drzewostanach §wierkowych. Jesion na
wywierzyskach i w dolinach potokow.

Kraina karpacka

Karpaty i Podkarpacie;

klimat od wyzynnego do gorskiego;

gtowne gatunki lasotworcze sa zroznicowane w zalezno$ci od potozenia: na pogdrzu karpackim
sosna, dab szyputkowy, jodta i buk, w Beskidzie Slaskim i wysokim: buk, jodta, §wierk, w
Beskidzie Wyspowym 1 Niskim buk, swierk, jodta i1 klon jawor, na Podhalu: §wierk 1 sosna, a w
Tatrach jodta, buk, swierk, jawor, wiaz gorski, a w reglu gornym: §wierk, jawor pospolity i sosna
limba (tylko tu w Polsce). Moga by¢: modrzew, jesion, olsza szara, grab, klon pospolity, lipa
drobnolistna, osika.

Siedliskowe typy lasu
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Bory: dominuja gatunki iglaste. Sa 4 typy ktére rozpoznajemy po stopniu wilgotnosci:

Bor suchy (Bs) — odpowiednik fitosocjologiczny boréw chrobotkowych, porosty, bardzo ubogie
siedliska, gleby piaszczyste; w pasie przymorskim suche postacie boru bazynowego; w p6tnocno-
wschodniej czg$ci kraju najsuchsze warianty lasu sosnowego subkontynentalnego w postaci
sasankowej; Jest to najbardziej ubogi typ. Nawet sosna kiepsko tu sobie radzi, czgsto drzewa sa
charakterystycznie powykrgcane.

Bor swiezy (B§w) — odpowiada borom sosnowym czernicowym: borom suboceanicznym w
zachodniej czgsci kraju, lub borom sosnowym subkontynentalnym na wschodzie. Gleby sa $wieze,
nadal piaszczyste, ale warunki glebowe sa lepsze, sa domieszki drzew lisciastych, sosna jest prosta,
normalnie wyglada. Dominuja tez wokot Warszawy, np. w Kampinosie.

Bor wilgotny (Bw) — odpowiednikiem jest bor sosnowy trzg§licowy, drzewostan sosnowy gdzie
ziemig pokrywa sinawa trawa. Dos¢ wysoka wilgotno$¢ gleby, nawet okresowe zalewanie na
wiosng przy roztopach. Dzigki temu sktadniki organiczne sa lepiej dostgpne drzewom, rosna one
lepiej. Dominuje sosna, sa domieszki liSciaste — brzoza omszona. Nad morzem spotyka si¢
najwilgotniejsza posta¢ boru bazynowego, a w krainie mazursko-podlaskiej najubozsze postacie
borealnych wilgotnych §wierczyn;

Bor bagienny (Bb) — siedlisko na torfowiskach wysokich zdegradowanych, bardzo wysoka
wilgotno$¢, bardzo niskie pH (nawet ponizej 4), gleba jest organiczna, torfowa.

Bor mieszany $Swiezy (BMsw) — duzo gatunkow lisciastych, nie ma boréw mieszanych suchych,
bo to zuaza siedlisko. Dabrowy 1 buczyny acydofilne. Moze dominowac sosna, swierk, ale jest duza
domieszka drzew li§ciastych, gleby sa nieco bogatsze.

Bor mieszany wilgotny — niektore jego formy rozwijaja si¢ na glebach organicznych, torfowych,
dos$¢ bogate runo moze sig rozwijac, drzewostan z 2-3 gatunkow drzew zdominowanych przez
sosne lub swierka.

Bor mieszany bagienny — przewaga lisciastych, takze brzezina bagienna (chociaz uznawana bywa
za stan przejsciowy do $wierczyny na torfie).

Las mieszany $wiezy — liSciasty, obejmuje najubozsze postacie gradow, rozwijajace si¢ na piaskach
gliniastych, glebach plowych. Nalezy tu tez §wietlista dabrowa: dgby z bardzo bogatym runem.

Las mieszany wilgotny — to najczgsciej przesuszone olsy 1 tegi, bez udziatu cztowieka bytoby to
wigce siedlisko bardzo rzadkie. Ogranicza si¢ do form przejsciowych. Mimo ze drzewostan sosnowy,
runo jest bardzo obfite, tacznie z rozwijajacym si¢ chmielem, charakterystycznym dla tegow.

Las mieszany bagienny — peretka Polski pin-wsch, gléwnie brzozowe (brzoza omszona) lasy na
glebach organicznych torfowych, z duza iloscia mchéw 1 paproci.

Las Swiezy — typowy grad jaki mozna spotka¢ na wigkszosci powierzchni Polski, grady i1 buczyny,
bardzo bogate, duza ré6znorodnos¢ drzew, osiagajacych duze rozmiary.

Las wilgotny — wilgotne grady, cz¢sto na wiosng stoi tam woda.

Ols (las bagienny) — dominacja olszy, wystgpuje tam gdzie woda jest stagnujaca, zabagnienie,
trudne warunki rozwoju dla roslin, pH okoto 6 1 do$¢ zyzna. Jesli woda wykazuje przynajmniej
okresowy przeptyw to rozwijaja sig olsy jesionowe — siedliska posrednie migdzy olsami a tggami.
Y.¢g — nad wodami ptynacymi, najzyzniejsze, bo warunki hydrologiczne bardzo dobre, i zalewanie
caly czas ja uzyznia (gleby — mady).

Jak jest zbudowany drzewostan i jak modyfikuje on warunki klimatyczne i siedliskowe?

Struktura lasu jest pionowa, i w botanicznym podejs$ciu wyrdznia si¢ 4 warstwy: drzewostan (a),
warstwa krzewow (b) od 0.5m do 5m, warstwa zielna, warstwa mszysta. Pozwala to na
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klasyfikowanie danego lasu do okreslonego zbiorowiska roslinnego.

Lesnicy maja inne podejscie, potrzebne aby wigksza uwage zwroci€ na roslinnos$¢ drzewiasta:
drzewostan (rozumiany jako zespot drzew o okreslonym skladzie gatunkowym budowie, wieku i
zwiazku z warunkami siedliskowymi, rosnacych blisko siebie) — ma najwigksza rozciagtos$c
pionowa, bo liczy si¢ od wierzchotkéw drzew do koncow korzeni; podrost — mlode pokolenie
drzew, ktore ma szanse z czasem przeksztalci¢ si¢ w wysokopienny drzewostan; podszyt — warstwa
krzewow 1 mtodych drzew ktore nie przekraczaja wysokosci krzewow i nie rokuja nadziei na
wejscie w sktad drzewostanu; runo leSne — wszystkie pozostate warstwy — krzewinki, mchy, nalot
drzew i krzewow (mlodociane formy, samosiejki — odpowiednikiem nalotu w lesie gospodarczym
jest uprawa).

Drzewostan moze by¢ jedno, dwu lub wielopigtrowy - odzwierciedla si¢ to w strukturze
wzajemnego potozenia koron drzew. Warunkiem wytworzenia si¢ wielopigtrowosci jest
wystepowanie w nim roznych gatunkow drzew (r6zne wymagania wzgledem $wiatla), lub drzew w
réznym wieku.

To czy jest jedno pigtro czy wigcej zalezy od:

zyznosci siedliska — np. bor chrobotkowy, sosny podobne wzrostem, rzadko rozmieszczone; im
zyzniej tym bardziej skomplikowana struktura;

skladu gatunkowego drzewostanu — im bogatszy tym wigcej pigter, o ile cechy gatunkow
pozwola;

historii drzewostanu — czy byly zaburzenia i jakie, jakie zabiegi byly prowadzone, np. bory
swierkowo-sosnowe, gdzie jesli dlugo nie ma pozaru, to najpierw sa mtode swierki pod sosnami, a
potem $wierki si¢ wybijaja 1 sosna zanika 1 robi si¢ jednopigtrowy drzewostan, ale jesli bedzie pozar
to $wierk odpadnie i pozostanie sosna.

Im bardziej skomplikowana struktura drzewostanu tym wigksza roznorodnos¢ biologiczna.

Poniewaz jest tak rozciagnigty w pionie, drzewostan decyduje w duzej mierze o warunkach w lesie.
Wplyw ten odbywa sig przez:

— pochianianie duzej czgsci promieniowania. Do runa moze docierac¢ ponizej 10% $swiatta. W
drzewostanie bukowym nawet 5%, stad bardzo mato roslin.

— W lesie temperatura latem nizsza niz poza nim, a zima wyzsza.

— Duza czg$¢ opadow atmosferycznych jest zatrzymywana przez korony. Przez swierka 20%
tylko przechodzi a przez buka ponad potowa opadow, przy umiarkowanym deszczu.

— Amplitudy temperatur w lesie sa mniejsze niz poza nim.

— Jesli chodzi o wiatr, to jesli wieje on od pola, to jego szybkos$¢ gdy wpada do lasu ro$nie
dwa razy, bo zachodzi sprezenie mas powietrza, dopiero pdzniej spada. Jesli wieje od lasu,
to za krawedzia lasu jest jeszcze strefa wzglednej ciszy, kilkadziesiat metrow.

— Hamowanie parowania wody: korony ocieniajg las i zatrzymuja par¢ wodna.

— Zamarzanie jest wczesniejsze i glebsze poza lasem, w lesie topnienie jest opdznione.

— Dostarczanie wigkszo$ci materii organicznej do ekosystemu.

Las naturalny od gospodarczego r6zni bogactwo §rodowisk, w lesie naturalnym powinny by¢
wszystkie fazy rozwoju lasu, w lesie gospodarczym nie ma stadium rozpadu — a jesli jest mniej faz
to mniejsze jest bogactwo srodowisk. Jak szybko zmiany takie zachodza pod wptywem gospodarki
ludzkiej wida¢ po puszczy Biatowieskiej - ponad 20% w ciagu 20-30 lat zostatlo przebudowane
przez cztowieka. Cykl zyciowy jest tez rozny 350-400 lat dla naturalnego, na gospodarczy w 100-
150 latach, co tez ma wplyw na strukture lasu i1 jego srodowiska. Rozna jest tez struktura wiekowa
drzew. W lesie gospodarczym jest zdecydowanie wigkszy udziat gatunkow iglastych, bo szybko
rosna, wigc sadzi si¢ sosng. Niektorych jak grabu czy klonu si¢ praktycznie nie uprawia w lasach
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gospodarczych.

Gatunek panujacy — ma najwyzszy % udzial w zapasie danego drzewostanu; Zapas - to faczna
migzszo$¢ drewna drzew rosnacych na danym terenie (np. 1500m’, nie podajac w przeliczeniu na
ha). Zasobno$¢ — to jesli podajemy drewno w przeliczeniu na ha.

Struktura wiekowa w lesie naturalnym jest J-ksztattna, najwigcej drzew bardzo starych, bardzo
mtodych mato. Ale wyglada to tak gdy podajemy wg miazszos$ci, natomiast na sztuki to tych
mtodych drzew jest najwigce;.

W lesie gospodarczym struktura wiekowa jest bardzo wyrdwnana, tzw. las normalny — taki las wg
gospodarki lesnej, ktory zapewnia taki sam poziom pozyskania drewna co roku. W tym celu
drzewostany w kazdym wieku powinny mie¢ taki sam udziat.

Struktura wiekowa drzewostanéw w Polsce [wykres] ma kulminacje drzew 20-40-60 letnich. Efekt
migdzy innymi porzucania gruntow rolnych po PRL-u, oraz sadzenie drzew po wojnie.

Klasa wieku — to zbior drzewostanoéw 1-20, 21-40, 41-60, 61-80 itd. lat.
Struktura przestrzenna lasu naturalnego jest zdecydowanie bardziej skomplikowana niz lasu
wtornego, zwlaszcza w przypadku rebni zupetnych.

Przebieg naturalnych zaburzen — zaburzenia w lesie naturalnym sa pozytywne, bo wzbogacaja
roznorodno$¢ biologiczna, siedlisk. Podczas gdy w lasach gospodarczych przynosza straty.
Typowe zaburzenia to wiatrowaly 1 wiatrolomy, pozary (istotne nadal w tajdze).

Martwe drewno w lesie naturalnym moze stanowi¢ do 25% biomasy drzew. W lesie gospodarczym
do 2%. to sig¢ powoli zmienia dzigki tzw. certyfikacji gospodarki le$nej, ktéra wymaga
pozostawiania pewnych elementoéw ekologicznych, minimum 5% martwego drewna w lasach
gospodarczych.

W lesie naturalnym jest naturalna sekwencja zespolow lesnych. Przekrdj przez doling rzeczna:

kolejno tegi, grady, bory mieszane, na stoku wsrod gradow, olsy, 1 na szczycie wydmy moze by¢ bor
bagienny. W lesie przeksztalconym przez cztowieka ta kolejnos¢ siedlisk zwykle jest zaburzona.
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