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martwe drewno c.d.
Dlaczego ludziom nie podoba si¢ martwe drewno?
— podobno jestesmy gatunkiem terendw otwartych i to nam pod$§wiadomie odpowiada;
— przyczyny kulturowe, jestesmy uczeni porzadku i czystosci, oraz patrzenia ekonomicznego,
unikanie marnotrawstwa;
— historyczne, dotyczace gtownie lesnikdw — nasze le$nictwo wywodzi si¢ z XIXw
niemieckiej szkoty lesnej - ,,ordnung”;
— dlugo$¢ naszego zycia jest ograniczona w poréwnaniu z cyklem zyciowym lasu i trudno
nam jest zrozumie¢ procesy toczace si¢ w lesie 1 rol¢ martwego drewna;

Jak na potrzeby ochrony przyrody zapewni¢ istnienie martwego drewna w lasach gospodarczych?

— pozostawianie w lasach martwych drzew, konarow, pniakow (w wielu krajach nawet je si¢
uzywa do celow energetycznych);

— wg danych brytyjskich niezbgdna minimalna liczba drzew w lesie dgbowym zalezy od
wieku, np. 5-6 martwych drzew/ha w drzewostanie 80-letnim (200-300 drzew/ha);

— proby wytworzenia martwego drewna — przez wycigcie 1 pozostawienie drzew w lesie
( zwykle 2m”® na ha, ale powinno to by¢ minimum 5% biomasy drzewostanu);

— drzewo najlepiej zabi¢ nie przez $cigcie pila, ale metoda obraczkowania — wycigcia pasa
kory, wtedy powoli ono obumiera, takie drewno ma inne wtasciwosci;

— unikanie sterylnego stanu sanitarnego lasu, obecnie si¢ juz to stosuje, kiedy$ usuwano cate
martwe drewno zeby szkodniki si¢ nie namnazaty;

— jesli drzewostan ma przewidziany niski wiek rgbnosci uniemozliwiajacy osiagnigcie
drzewom odpowiedniego wieku zaleca si¢ pozostawianie pojedynczych drzew aby
naturalnie obumarty — tak tez si¢ u nas robi zwykle;

— jezeli podejmie si¢ dziatania majace na celu pozostawianie martwego drewna to nalezy te
dziatania kontynuowa¢, ta ,,dostawa” musi by¢ stala, bo niektore organizmy wymagaja
konkretnej fazy rozktadu drewna;

Instytut Badawczy Le$nictwa probowat okresli¢ w Polsce jakie ilosci martwego drewna sa w lasach
potrzebne — okazuje sig, ze nie powinno si¢ usuwac zadnych ilo$ci martwego drewna.

Ale no. wzdluz drég wszystkie martwe drzewa powinny by¢ wycinane;

W parkach narodowych etc. nalezy pozostawia¢ wszystko;

W lasach sztucznych (sadzonych) tez powinno si¢ cato$¢ pozostawia¢. Problem gatunkdéw obcych,
ktore czgsto sa w drzewostanach — martwego drewna nie powinno by¢ mniej niz 10% miazszos$ci
drzewostanu, w tym moze by¢ drewno gatunkow obcych, chociaz zwykle sa one nieprzydatne dla
naszych gatunkéw grzybdw i owadow jako substrat do rozwoju.

Koryta ciekow srodlesnych — zaleca sig pozostawienie martwego drewna, ktore hamuje sptyw wody
1 przyczynia si¢ do retencji, ma wplyw na sktad gatunkowy w rzece.

W lasach gospodarczych ale o jaki$ cechach pierwotnosci zaleca si¢ 15-25% miazszos$ci
drzewostanu w postaci martwego drewna pozostawia¢ — praktyka si¢ z tym rozmija.

Lasy ochronne — podobna norma 15-20%, nie mniej niz 10 duzych kt6d martwego drewna.
Pozostate lasy gospodarcze — minimum 5% miazszo$ci dojrzalego drzewostanu, nie mniej niz 5
grubych drzew na ha lasu.

Czy martwe drewno moze stwarza¢ zagrozenie w lesie?
— z przyrodniczego punktu widzenia nie, natomiast, z powodu tego, Ze rosnie zaludnienie,
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trzeba bra¢ pod uwage wzgledy bezpieczenstwa i usuwac stojace martwe drzewa ktore
stanowia zagrozenie dla zycia ludzi w poblizu $ciezek turystycznych, oraz kiedy stwarza to
zagrozenie pozarowe, zwlaszcza wzdhuz drég (niedopatki);

Martwe drewno poza tym, zZe jest doskonalym substratem dla organizmow, jest tez ,,zapisem
historii” lasu. Mozna te informacje odzyska¢ przy pomocy metody weglochronologii — nauka o
datowaniu przyrostu rocznego drewna, ktora tez potrafi interpretowac informacjg zawarta w
strukturach stojow rocznych. Stuzy to np. do okreslania bezwzglednego wieku drzew, do datowania
wydarzen z przeszto$ci jak pozary le$ne, zmiany poziomu wod gruntowych, powstawanie luk —
dendroekologia. Datowanie zabytkow i stanowisk archeologicznych — dendroarcheologia.
Datowanie zmian wybranych charakterystyk klimatu, kopalne warunki klimatyczne, jak ksztaltowat
si¢ klimat 400-500 czy 1000 lat wstecz.

Drzewa wytwarzaja tzw. stoje roczne. Powstaja one z powodu tego, ze w zimie drzewa wstrzymuja
aktywnos¢ 1 powstaje ,,granica” migdzy przyrostem z jednego roku i z drugiego, chociaz nie
wszystkie drzewa nadaja si¢ do datowania. Dobre sa drzewa iglaste, cewki wiosenne maja duzo
wigksze $wiatto, a drewno pdzne produkowane péznym latem ma cewki bardzo gruboscienne o
bardzo matym $wietle - funkcja mechaniczna.

Drewno drzew iglastych dzielimy na dwa rodzaje:

pier§cieniowo-naczyniowe — np. dab, jesion, wiaz — takie drewno podobnie jak u drzew iglastych
drewno wczesne ma naczynia o duzym $wietle, i one si¢ ukladaja w pierScienie, a drewno pdzne ma
wtokna 1 naczynia o mniejszym $wietle i jest wyraZna granica;

rozpierzchto-naczyniowe — olsza — stoje widoczne ale mato wyrazne, brzoza, topola, lipa, grab,
klon, wierzba, stabo zaznaczone granice, naczynia o duzych $rednicach rownomiernie rozrzucone
po calym przekroju.

Od czego zalezy szerokos$¢ przyrostu rocznego?

Wz6ér (nie musimy go doktadnie znaé) - trend wzrostu zwiazany ze starzeniem, czynnik
klimatyczny, powstanie zaburzen w drzewostanie i zewngtrznych, blad przypadkowe.

A wige: wiek — poczatkowo szeroko$¢ stojow rosnie, a od wieku lat 20-30 zaczyna spadac;
niska temperatura, bardzo wysoka temperatura, bardzo niskie opady i susze, nadzwyczaj niskie
nastonecznienie, gradacje foliofagdw, czynniki fizjologiczne jak obfite owocowanie — redukuje
przyrosty roczne.

Ciepta i bez$niezna zima, cieple wilgotne lato — wigkszy przyrost.

Zalezno$¢ migdzy klimatem a przyrostem rocznym — na nizu Polski np. nie bgdzie, ale np. przy
granicy lasu polarnej lub gorskiej temperatura jest dobrze zapisana w przyrostach rocznych. Opady
czgsto sa czynnikiem limitujacym przy pustynnej granicy lasu czy w goracym klimacie w tzw.
dolnej granice lasu (wyzej las si¢ rozwija).

Wilgotno$¢ powietrza ma duze znaczenie na obrzezu morz, oceanéw i w gorach mglistych.

Podmywanie systemu korzeniowego powoduje zmniejszenie szerokosci przyrostu stojow rocznych;
pozary — moga by¢ zapisywane jako deformacje stojéw rocznych i blizny, zerowanie owadéw w

koronach drzew — tez bardzo waski pierscien.

W strefie rownikowej tych stojow rocznych praktycznie nie ma. Sa jakie$ stoje ale nie roczne.
Takze si¢ po nich nie datuje.

Metody dendrochronologiczne dzieli si¢ na 3 strategie: eko, geo 1 archeo (do odtwarzania roznego
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typu zaj$¢, kazda ma inne drewno — odpowiednio zywe, fosylne i zabytkowe). Koncowo —
chronologia absolutna wykorzystywana w bardzo wielu dziedzinach nauki.

Jak powstaje taka informacja?

Pokazowka $widra Presslera (?) ;) aby okresli¢ wiek, istotne jest na jakiej wysokosci wykonujemy
odwiert — im wyzej tym ,,mtodsze” drzewo, przyrosty odktadaja si¢ w postaci ,,stozkow” wigc im
wyzej tym mniej stojow rocznych migdzy brzegiem pnia, a rdzeniem.

Wykresla sig¢ krzywa przyrostu stojow rocznych, uzgadnia si¢ ja z krzywymi drzew z tego samego
drzewostanu, regionu;

ile lat mozna si¢ cofnaé wstecz? Jesli mamy dostgp do drzew zywych, wbudowanych w budynki i
fosylnych, to te poszczegolne odwierty czy przekroje mozna pomostowo potaczy¢ i wtedy mimo ze
drzewo zyje 200-300 lat mozna zbudowa¢ wielotysiacletnie chronologie. Pod warunkiem, ze da si¢
je uzgodni¢ na tym odcinku gdzie one na siebie zachodza.

Te chronologie, ze wzgledu na to, ze wymagaja pewnej obrobki wystepuja w kilku odmianach, jesli
chronologia jest wydatowana, czyli wiadomo, ktéry std) w ktérym roku powstat to jest to
chronologia absolutna, moze stuzy¢ do datowania budynkéw, rzezb, ram obrazow.

Chronologia standardowa to taka chronologia absolutna, ktéra jest ztozona w celu datowania
drewna. Chronologia ptywajaca — gdy nie da si¢ okresli¢ z jakiego czasu jest obiekt.

Ze wzgledu na zakres obszarowy wyrdznia si¢ chronologi¢ stanowiska (obiektu), lokalne
(usrednienia z kilku stanowisk), regionalne (np. dla Polski pin-wsch sa pewne ustalone standardy).

Zeby wydatowa¢ chronologie, bardzo przydatne sa tzw. lata wskaznikowe — sa to lata kiedy w
wyniku szczegdlnych warunkéw klimatycznych czy zaburzen o ktérych wiemy wigkszo$¢ drzew na
okreslonym obszarze ma tendencje do bardzo matych albo duzych stojow. Sa tez lata wskaznikowe
globalne jak np. 1627 r p.n.e. Wybuch wulkanu na Cykladach, 1160 r p.n.e. wybuch wulkanu na
Islandii, rok 1401 jest wskaznikowy chociaz nie ma zapiséw co si¢ wtedy stato, 1816 wybuch
wulkanu na wyspach Indonezji, etc.

W jaki sposéb wybuch wulkanu na Indonezji wptywa na przyrost roczny drzewa?

Jest tak olbrzymi wyrzut pylu, ze przez wiele miesigcy jest mniejsze promieniowanie stoneczne.

W Polsce ptn-wsch 1914 np., suchy i upalny lipiec, nizszy przyrost niz §rednio, potem sucha wiosna
etc.

Chronologia wydatowana — najdtuzsze siggaja 11000 lat (USA). W Polsce takich nie mamy,
najdluzsze okoto 100 dla sosny, 2500 dla dgbu.

Tzw. sygnal dendrochronologiczny czyli wplyw warunkow klimatycznych nie jest tak samo silnie
zapisywany przez drzewa we wszystkich regionach, w Polsce jest 9 takich regiondéw gdzie sygnat
jest r6znie odbierany, podzial podobny do tych krain — bylo kilka wyktadow temu.

Metody dendrochronologiczne moga tez stuzy¢ do identyfikacji miejsca pochodzenia drewna.

W ekologii wykorzystuje si¢ kilka innych metod podobnych do dendrochronologii, np. datowanie
przyrostow korali metoda uranowo-torowa. Przyrosty koralowcow w zaleznosci od temperatury
wody maja rézny stosunek uranu i toru. Podobnie mozna wykorzysta¢ rdzenie lodowcow, zawartos¢
1izotopow tlenu 18 1 16, oraz wegiel radioaktywny z otwornic zalegajacych w osadach morskich.
Mozna tez bada¢ osady morskie przez pobieranie odwiertow — tam wskaznikiem jest wegiel C-14.
Badanie osadéw jeziornych i1 ztozy torfowych, stosowana tez w Polsce, czyli palinologia — dziat
botaniki zajmujacy si¢ badaniem ziarn pytkow i1 zarodnikow roslin. Ostony ziarn pytkéw sa na tyle
rozne dla réznych gatunkow, ze mozna identyfikowac po nich gatunek i sa bardzo trwate, mozna
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dzigki nim bada¢ warstwy torfu (tez znakowanie weglem C-14). [przyktadowe wykresy
palinologiczne.]

Ta informacja nie shuzy wytacznie do powiedzenia ze w danym okresie 1 miejscu byly takie a takie
ro$liny, ale pozwala na odtworzenie zasiedlania danego terenu przez rézne gatunki roslin.
Wiarygodno$¢ palinologii jest jednak $rednia. 1lo$¢ pytku ma si¢ réznie do ilo$ci roslin, zwykle sig
szacuje za duzo tych roslin.

Poniewaz mamy jeszcze 15 minut, zaczniemy kolejny wyklad.. ;]

Dekompozycja, obieg pierwiastkow biogennych i wynikajace z tego m. in. zmiany
klimatyczne.

Pierwiastki biogenne: C, N, P, K, Ca, Mg, S. Ale zycie nie jest tez mozliwe bez H 1 O.
$rednio organizmy maja 50% tlenu, 40% wegla 1 6% wodoru, reszta ma duzo nizszy udziat.

Mineraly poprzez wietrzenie dostaja si¢ do wody — w glebie, ciekach, zbiornikach. Przenoszone sa
do ekosystemow ladowych przez organizmy 1 wbudowywane w ich ciata, a po ich $mierci i
rozktadzie czg$¢ pierwiastkow trafia z powrotem do wod. Czg$¢ pierwiastkéw z atmosfery dostaje
si¢ przez pyty, gazy 1 aerozole do ekosystemoéw ladowych.

Ekosystemy ladowe sa czgsciowo zasilane z atmosfery, same sa tez zrédlem biogenow, powstaja
osady denne, ktore z czasem moga by¢ materiatem na lady 1 skaty (ktore potem z kolei wietrzeja).
Technosfera wplywa na te wszystkie ekosystemy przez emisj¢ gazow, $cieki i nawozenie.

Jak zmienia si¢ odplyw 1 doplyw pierwiastkow biogennych w zaleznosci od etapu sukcesji
ekosystemu?

Przy zaburzeniu o duzym natgZeniu nastgpuje bardzo gwattowny odplyw biogenow — bo nawet jesli
jest szybka regeneracja roslinnos$ci to rosliny nie sa w stanie tak szybko wbudowa¢ z powrotem
pierwiastki. Na poczatku zachodzi to wbudowywanie bardzo szybko, potem przechodzi do
fluktuacji — zaleznie od stanu ekosystemu jest odptyw lub przyptyw.

Ile pierwiastkow jest zmagazynowane w drewnie? Zalezy to od gatunku: np. sosna 1 dab: potas,
dwukrotne roéznice, sod — jeszcze wigksze.

Usuwanie drewna z lasu (pozyskiwanie) powoduje usuwanie tych pierwiastkéw, a wigc zubaza to
ekosystemy przy trwalym uzytkowaniu (jak w rolnictwie). Chociaz jesli chodzi o azot to np. w
puszczy Bialowieskiej jego depozycja jest bardzo wysoka i nie jest limitujacy.

Pozary lasow najbardziej uwalniaja dwutlenek wegla, w ogromnych ilosciach.

Proces dekompozycji jest uzalezniony od trzech czynnikéw: klimatu (temperatury, wilgotnosci,
nastonecznienia), sktadu i ilo§ci martwej materii (zwlaszcza wptywaja ligniny ktore si¢ rozktadaja
najwolniej, hamuja rozktad tez woski 1 garbniki) i od bogactwa i liczebno$ci organizmow
glebowych.

Najwolniej rozktadaja si¢ wrzosy, potem: drzewa iglaste, liSciaste, krzewy li§ciaste, ziota 1 trawy,
najszybciej rosliny motylkowe.

Szybko$¢ rozktadu mozna mierzy¢ zawarto$cia pewnych zwiazkow, jest ona odwrotnie
proporcjonalna do stosunku C:N, bo wpltywa on na aktywnos$¢ organizméw glebowych. Spada tez z
zawartoscia lignin, ze stosunkiem lignin do azotu, ale wazna jest tez morfologia — np. im twardszy
li$¢ tym wolniej sig rozktada.
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