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Mechanizmy i ekologiczne skutki inwazji biologicznych

Inwazja biologiczna to zjawisko polegajace na gwattownym rozprzestrzenianiu si¢ gatunku
(zasiedleniu, wydaniu potomstwa, dalszym rozprzestrzenianiu i trwaniu), na terenie polozonym
poza granicami jego naturalnego wystgpowania i z dala od ewentualnego miejsca introdukc;ji.
Richardson 1 in. (2000) umownie przyjgli, Ze jest to rozprzestrzenianie z szybkoscia > 100m w
ciagu 50 lat.

Do lat 60-70 XX wieku uwazalo sig, ze las naturalny jest odporny na inwazjg biologiczna, co si¢
okazato nie do konca prawda...

Ranking wybranych zagrozen dla r6znorodnosci biologicznej (za Mack 1 in. 2000):

1. degradacja i utrata siedlisk (81%)

2. inwazje biologiczne (57%)

3. nadmierna eksploatacja ekosystemow (10%)

4. zanieczyszczenia Srodowiska (7%)
Straty w gospodarce swiatowej powodowane przez gatunki inwazyjne zostaly oszacowane na ponad
1,4 mld USD rocznie.

Inwazja jest jedynie koncowym etapem wieloetapowego procesu transportowego. Liczba jednostek
dyspersyjnych maleje z czasem. Lokalizacja naturalna - produkcja bardzo duzej liczby propagul
ktére migruja do lokalizacji docelowe;j. Ale ta migracja jest z reguly bardzo problematyczna: wiele
z nich trafia do niewtasciwych srodowisk, sa niszczone, zjadane, etc. Jesli przetamie opor
srodowiska to staje si¢ gatunkiem zadomowionym. Prawdopodobienstwo ze gatunek obcy wyda
potomstwo jest bardzo niskie. Faza zadomowienia = faza uspienia. Gatunek nie namnaza si¢ od
razu, dopiero potem niektore staja sig¢ inwazyjne.

(wg szkoly anglosaskiej) Z punktu widzenia barier: jesli przelamie barierg geograficzna to jest
gatunkiem obcym, po przetamaniu bariery srodowiskowej 1 reprodukcyjnej — gatunek zawleczony,
po przetamaniu bariery rozsiewania — gatunek zadomowiony. Jezeli powoduje zaburzenia w
srodowisku 1 zasiedla srodowiska zaburzone 1 niezaburzone — to jest gatunek inwazyjny.

Gatunek rodzimy - odnosi si¢ do gatunkdéw naturalnie wystepujacych na danym obszarze, ktére
nie zostaty celowo lub przypadkowo wprowadzone przez ludzi. Termin ten jest zwykle stosowany
w odniesieniu do roslin, ktére ewoluowaly in situ albo pojawity si¢ na danym obszarze przed
rozpoczeciem neolitu (w Europie Srodkowej jest to ok. 5500 lat p. n. e.).

Gatunek obcy (antropofit) - gatunek, ktory zostal wprowadzony (introdukowany) poza jego
naturalnym aktualnym lub historycznym zasiggiem, przy czym wprowadzanie (introdukcj¢) okresla
si¢ jako przeniesienie obcego gatunku poza jego naturalny zasigg bezposrednio lub posrednio na
skutek dziatania cztowieka (Konwencja o roznorodnosci biologicznej).

Gatunek przejSciowy (okazjonalny, efemerofit, ergazjofigofit, "sporadyczni uciekinierzy",
"utrzymujace si¢ po uprawie") rosliny obce, ktore moga dobrze si¢ rozwija¢ i nawet okazjonalnie
rozmnaza¢ na danym obszarze, ale nie tworza odnawiajacych si¢ populacji i czgsto ich utrzymanie
wymaga wielokrotnego wprowadzania.
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Gatunek zadomowiony (neofit, agriofit) - gatunek obcy rozmnazajacy sig skutecznie bez
interwencji czlowieka 1 tworzacy populacje odtwarzajace si¢ przez kilka pokolen. Zadomowienie
jest procesem, w efekcie ktorego gatunek jest w stanie skutecznie rozmnazac si¢ na nowym
obszarze na wystarczajacym poziomie, aby zapewni¢ jego ciagle przetrwanie bez doptywu nowego
materiatu genetycznego spoza tego obszaru. Na tym etapie rosling okresla si¢ jako zadomowiona 1
W tym sensie jest to rownoznaczne z jej naturalizacja (Konwencja o réznorodnos$ci biologicznej).

Gatunek inwazyjny - gatunek obcy (obce pochodzenie geograficzne), ktory ulegt naturalizacji i
stanowi lub moze stanowi¢ zagrozenie dla roznorodnosci biologicznej ze wzgledu na zdolno$¢ do
skutecznego rozmnazania w znacznej odlegtosci od roslin rodzicielskich oraz zdolnos$¢ do
rozprzestrzeniania si¢ na duzych obszarach, w srodowiskach synantropijnych, poétnaturalnych,
naturalnych (generalnie wszystkich) 1 wypierania elementow rodzimej flory 1 fauny (Richardson
2000). Musi by¢ pula dostgpnych, nieopanowanych siedlisk — gatunek uznaje sig za inwazyjny jesli
sa wolne, dostepne siedliska. Jesli si¢ juz nie rozprzestrzenia, zajat wszystkie siedliska to nazywa
si¢ go obcym. Patrz ponize;j:

Przyktady obcych gatunkéw nieinwazyjnych

Archeofity - gatunki zawleczone 1 zadomowione do konca XV w., towarzyszace uprawom i
tradycyjnej zabudowie; grupa gatunkow czgsto wspolczesnie ustgpujacych i zagrozonych
wyginigciem. (np. kakol Agrostemma githago)

Gatunki wystepujace wytacznie na siedliskach antropogenicznych (np. na drogach lesnych) 1 takie,
ktore juz zakonczyly ekspansjg np:

e Juncus tenuis

o Luzula luzuloides

e Bidens frondosa

e FElodea canadensis

Inwazyjnoscia charakteryzuja si¢ wszystkie grupy systematyczne organizmow.

e mikroby - inwazje gtéwnie naturalne lub przypadkowe, celowe wsiedlenia mikrobow przez
czlowieka dotycza niewielu grup gatunkow: drozdzy (fermentacja) oraz grzybow
mikoryzowych (w celu podniesienia zywotnos$ci roslin)

e owady - inwazje spowodowane glownie przypadkowym zawleczeniem wraz z
transportowanymi towarami; ograniczona liczba inwazji zostata spowodowana celowymi
wsiedleniami przez cztowieka (np. trzmiele Bombus na Nowej Zelandii); obserwuje si¢
takze proces naturalnych inwazji (np. Phyllonorycter issikii 1 Cameraria ohridella)

e bezkregowce morskie - inwazje spowodowane gtownie przypadkowym zawleczeniem wraz
z transportowanymi towarami, na burtach statkow oraz w balascie (np. Dreyssena
polymorpha - migczak euroazjatycki opanowujacy Wielkie Jeziora w USA); ograniczona
liczba inwazji zostala spowodowana przez cztowieka (np. ostryga Crassostea gigas
pochodzaca z wybrzezy Japonii wsiedlona na wybrzezu USA); mniej wiadomo o
naturalnych inwazjach tych organizméw

e Kkregowce - inwazje spowodowane glownie celowym wsiedleniem przez cztowieka lub
ucieczka z niewoli: norka amerykanska Neovison vison, jenot Nyctereutes procyonoides,
wiewiorka szara Sciurus carolinensis w Europie, lis Vulpes vulpes, krolik Oryctogalus
cuniculus w Australii 1 wiele innych, w tym zdziczalem zwierzgta domowe; przypadkowe
zawleczenia, cho¢ rzadkie okazaly si¢ jednymi z najbardziej destrukcyjnych: szczur Rattus
norvegicus, waz Boiga irregularis zaleczony na wyspg Guam

e rosliny - cz¢$¢ inwazji spowodowato przypadkowe zawleczenie nasion z materiatem
siewnym,; zdecydowana wigkszo$¢ inwazji roslinnych jest jednak efektem celowych
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wsiedlen gatunkow jako: uzytkowych (eukaliptusy Eucalyptus sp., czeremcha amerykanska
Prunus serotina), dekoracyjnych (hiacynt wodny Eichhornia crassipes), czy w celach
naukowych (ogrody botaniczne - niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora)

Mapka z migracja niecierpka w czasie... Trochg mu to zaj¢lo, ale opanowat calq Europg.

Model przyrostu liczebnos$ci populacji gatunkéw inwazyjnych na przykladzie Opuntia aurantiaca
w Potudniowej Afryce. Najpierw jest faza uspienia (bardzo maty areat opanowany) - moze trwac
ok. 30 lat. Potem gwattowny przyrost liczebno$ci w fazie rozprzestrzeniania (30 lat) - areat wzrasta
do kilkuset tysigcy ha. Ostatecznie, faza stabilizacji, w ktérej wszystkie lokalizacje zajete 1 areat jest
juz staty (duzy).

Cechy predysponujace gatunek do zostania gatunkiem inwazyjnym
e Szeroka skala tolerancji w odniesieniu do warunkow zycia (u zwierzat rOwniez niska
wybidrczos$¢ pokarmowa)
e Szybki rozw0j osobniczy (od propaguli do osobnika generatywnego)
e U rodlin:
o zdolno$¢ do zapylenia 1 zaptodnienia bez udzialu innych organizmoéw: (autogamia -
Arabidopsis thaliana, Bromus tectorum, apomiksja - Poa sp., Taraxaccum officinalis)
o produkcja propagul wegetatywnych (rozmnozki, bulwki, itp)
o zdolno$¢ do rozprzestrzeniania si¢ na duze odleglo$ci (wiatr - wigkszo$¢ Astraceae;
migsiste owoce jadalne - wigkszos¢ Rsaceaea, Rubus sp., Vaccinium sp.; czepnos¢
propagul haczyki, kolce - trawy, turzyce).

Autogamia - zjawisko powstawania zygoty z potaczenia komorek rozrodczych produkowanych
przez jeden (ten sam) organizm. Autogamig u roslin okre§lamy nazwa samozapylenia lub
samopylnosci (zaptodnienie pylkiem tej samej rosliny).

Apomiksja - typ rozmnazania ro$lin wyzszych z pominigciem zaplodnienia; obejmuje rozmnazanie
wegetatywne lub powstawanie zarodka z komorek innych niz piciowe.

Mapka z inwazja Lantana camara - opanowato caty §wiat, chociaz zaj¢lo to wiele lat.

Dlaczego Lantana camara jest tak szeroko rozprzestrzeniona?

e jest szeroko rozpowszechniona w uprawie (atrakcyjna dekoracyjnie)
jest bardzo zmienna genetycznie - takson pochodzenia mieszancowego
jest uzbrojona w kolce
ma wlasciwosci toksyczne i allelopatyczne
moze rosna¢ w szerokim zakresie warunkoéw klimatycznych i siedliskowych
fatwo regeneruje si¢ po uszkodzeniach
obficie rozmnaza si¢ zarowno wegetatywnie jak generatywnie
skutecznie konkuruje z rodzimymi gatunkami
krzyzuje si¢ z pokrewnymi taksonami
jej nasiona roznosza ptaki

Allelopatia - wzajemne oddziatywanie sasiadujacych ze soba gatunkow za posrednictwem
zwiazkow chemicznych wydzielanych przez osobniki zywe lub uwalnianych podczas rozktadu
osobnikdw martwych. Moze by¢ oddziatywaniem zaréwno hamujacym jak stymulujacym wzrost i
rozwoj. Np. pod orzechem wtoskim nic praktycznie nie rosnie — rozktadajace sig liScie hamuja
kietkowanie.
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Hybrydyzacja - péinocnoamerykanski gatunek trawy Spartina alternifolia zawleczona do Europy
skrzyzowala si¢ z rodzima S. stricta. Rozprzestrzeniajacy si¢ wegetatywnie sterylny mieszaniec
zaczat wypiera¢ rodzimy gatunek rodzicielski. Przez podwojenie liczby chromosoméw doszto tez
do powstania kolejnego, bardzo inwazyjnego taksonu, nazwanego Spartina anglica.

Ekologiczne skutki inwazji biologicznych
na poziomie osobnika

zahamowanie lub utrudnienie wzrostu osobnika, [Mapka z inwazja Phyllonorycter issikii
(owad), ktory w 1990 roku byl za nasza wschodnig granica, a w 2000 juz atakowat Niemcy].
powodowanie podwyzszonej $§miertelnosci, albo zamieranie we wczes$niejszych stadiach
rozwoju [zubr Biosn bonasus versus inwazyjny nicien Asworthius sidemii]

mozliwos$¢ rozrostu 1 rozprzestrzeniania si¢, np. ukorzeniania sig roslin.

na poziomie genetycznym

zmiany w strukturze genetycznej populacji, a nawet zanik gatunkow; w USA
udokumentowano zanik 3 zagrozonych gatunkow roslin w wyniku ich hybrydyzacji z
gatunkami obcymi (Rhymer i Simberlof 1996)

pojawienie si¢ mieszancow o wysokiej inwazyjnosci (Spartina anglica w UK - Thompson
1991)

mieszance posiadajace morfologiczne 1 genetyczne cechy posrednie pomigdzy gatunkami
rodzicielskimi moga utatwia¢ patogenom przystosowywanie si¢ do nowych gospodarzy;
moze to mie¢ posta¢ zasiedlania mieszancow, ale organizmy hybrydowe moga tez by¢ uzyte
jako etap posredni w przystosowaniu do nowego gospodarza (przejscie z jednego gatunku
rodzicielskiego na drugi) - hybrid bridge hypothesis (Floate and Whitham 1993)

ewolucja gatunkOw w nowej ojczyznie moze spowodowacé powstanie nowych form,
dostosowanych do innych warunkow (np. klimatycznych) niz te, w ktorych zyt gatunek w
swoim naturalnym srodowisku; np. tropikalny glon Caulerpa taxifolia wyewoluowat
(prawdopodobnie) w zbiornikach wodnych stuttgardzkiego zoo w forme¢ o podwyzszone;j
tolerancji na niskie temperatury, co umozliwito mu zasiedlenie regionu Morza
Srodziemnego (Meinesz 1999)

zarowno gatunki inwazyjne jak i rodzime moga wykazywac¢ sktonno$¢ do ewolucji
preferencji pokarmowych; rodzimy dla USA gatunek przeplatki Euphydryas editha zerujacy
naturalnie na rodzimych ro$linach z rodzajow Castilleja, Penstemon, Pedicularis,
Orthocarpus, Collinsia rozwija si¢ obecnie gldwnie na inwazyjnej babce lancetowatej
Plantago lanceolata (Singer 1 in. 1993); przestawienie si¢ z jednej rosliny zywicielskiej na
druga trwato zaledwie 10 pokolen/lat

w nowych warunkach srodowiskowych moze nastapi¢ zmiana w relacjach pomigdzy
gospodarzem a jego pasozytem wprowadzonym w celu biologicznej kontroli: wirus
Myxoma wprowadzony do Australii w celu kontroli populacji krélika Oryctogalus cuniculus
po kilku latach obnizyt wirulencjeg, a odporno$¢ krolikow na zarazenie istotnie wzrosta
(Dwyer i in. 1990); patogeny grzybowe, bakteryjne i wirusowe ewoluuja bardzo szybko,
szacuje sig, ze geny warunkujace odpornos¢ na grzyby pasozytnicze wywolujace rdze
zdzblowa w nowych odmianach owsa zabezpieczaja je na zaledwie 5 lat

na poziomie populacyjnym
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redukcje liczebnosci lub wymieranie populacji gatunkéw rodzimych w wyniku inwazji
organizmow patogenicznych, np. Graphistoma ulmi i zamieranie wiazow Ulmus sp., grzyb
Cryphonectria parasitica i pétnocnoamerykanski kasztan Castanea dentata - gatunek
prawie wymart w calym swoim zasiggu (mial udziat ponad 25% w drzewostanach na 90 min
ha)
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redukcje liczebnos$ci lub wymieranie populacji gatunkoéw 1 gatunkdw endemicznych w
wyniku drapieznictwa lub spasania/zgryzania przez organizmy inwazyjne, np. zdziczate
koty odpowiadaja za wyniszczenie ponad 70 gatunkéw ptakow na Nowej Zelandii 1
sasiednich wyspach; kozy introdukowane na Wyspe sw. Heleny spowodowaty wyniszczenie
wielu endemicznych gatunkow roslin, w USA okoto 400 gatunkéw sposrod 958
znajdujacych si¢ na liscie gatunkow zagrozonych, jest zagrozonych ze wzgledu na
konkurencjg lub drapieznictwo ze strony gatunkow inwazyjnych

redukcje liczebnosci 1 wypieranie gatunkow rodzimych przez konkurencjg o zasoby
pokarmowe, np. wiewiorka Sciurus vulgaris wypierana w wyniku konkurencji o pokarm w
UK przez wiewidrke szara Sciurus carolinensis, norka europejska Mustela lutreola
wypierana przez norkg amerykanska Neovison vison; zjawisko konkurencji o zasoby
dotyczy takze roslin

oddziatywania konkurencyjne z gatunkami rodzimymi o podobnych wymaganiach
srodowiskowych; np. inwazja mrowek ognistych Solenopsis invicta spowodowata spadek
réznorodnosci gatunkowej mrowek w Teksasie o 70%, a ich liczebno$ci 0 90% oraz spadek
roznorodnos$ci innych stawonogoéw o 30% 1 liczebnosci o 70%; jedno z najbogatszych na
$wiecie zbiorowisk ros§linnych - poludniowoafrykanski fynboss (2285 rodzimych gatunkow,
w tym 90 endemicznych) po inwazji obcych gatunkow roslin (gtownie sosny Pinus spp.)
ubozeje 0 60-86% gatunkoéw (Richardson i in. 1989)

redukcje liczebnosci rodzimych populacji w wyniku hybrydyzacji z bliskospokrewnionymi
gatunkami inwazyjnymi moze prowadzi¢ do: zaniku gatunku rodzimego w formie czystej
(kaczka poinocnoamerykanska i kaczki na Nowej Zelandii 1 na Hawajach), powstania
nowego mieszanca o wysokiej inwazyjnosci (Spartina), obizenia wspotczynnika
rozrodczos$ci przez produkcje nieptodnych mieszancow lub odrzucanie ptodéw (samice
Mustela lutreola sa zaptadniane przez samce Neovison vison, ale embriony nie rozwijaja sig,
niemniej obniza to liczebnos¢ 1 tak juz rzadko wystgpujacego gatunku zwierzat)

na poziomie zespotu

inwazje biologiczne prowadza nieuchronnie do spadku r6znorodnosci biologicznej, cho¢
lokalnie i w krétkim okresie czasu jest to wzrost roznorodnosci gatunkowej w skali lokalnej;
zakres inwazji w r6znych krajach jest bardzo r6zny, w przypadku roslin w wielu krajach
wspotczesnie obce gatunki inwazyjne stanowia juz ponad 20% ich flory (tak si¢ szacuje dla
Europy)

niszczenie 1 zmiana zaleznosci troficznych; zamieranie kasztanow Castenea dentata w USA
doprowadzito do dominacji w lasach dgbow Quercus sp., co z kolei sprzyja
rozprzestrzenianiu si¢ inwazyjnej brudnicy mniszki Lymantria monacha, ktorej gradacje
powoduja gotozery w drzewostanach, a to z kolei wplywa istotnie na liczebno$¢ innych
foliofagdw oraz sieci troficzne, w ktorych wystepuja; w Polsce — nawto¢ na takach, jesli
opanuje dany teren to nic poza nig nie rosnie.

Globalny maksymalny efekt inwazji

Brown (1995) na podstawie zalezno$ci gatunek-przestrzen dla kontynentéw opracowat prognoze¢
najgorszego mozliwego scenariusza swobodnej wymiany gatunkdéw pomigdzy izolowanymi
geograficznie regionami. Scenariusz ten zaktada sytuacj¢ odpowiadajaca powtdornemu potaczeniu
si¢ wszystkich kontynentow w jeden superkontynent (odwrocenie dryftu kontynentalnego), przy
zachowaniu wspotczesnych warunkow klimatycznych. Spadek réznorodnos$ci gatunkowej zostat
oszacowany dla podstawowych grup organizméw ladowych: ssakow (67,5%), ptakow (47,6%),
motyli (35%), roslin okrytozalazkowych (70,5%).

na poziomie ekosystemu - gatunki inwazyjne modyfikujace procesy ekologiczne specyficzne dla
danego ekosystemu prowadza do catkowitej zmiany jego funkcjonowania. Z reguly zmiana ta
nastgpuje poprzez:
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zmiang (z reguty spadek) produkcji biologicznej pierwotnej 1 wtdrnej; odlesione tereny
Amazonii sa obsiewane obcymi gatunkami traw, ktére wykazuja sktonnos¢ do inwazji (m.
in. afrykanska Melinis minutiflora); obecnos¢ traw sprzyja czgstym pozarom, co z kolei
powstrzymuje powrdt dzungli; zmiana ekosystemu dzungli na step powoduje zmiang
zawarto$ci gazow cieplarnianych w powietrzu, zmiang albedo terenu na mniej korzystny
oraz powaznie zaktoca uktad hydrologiczny (Mack 1 in. 2000)

zmiana warunkoéw hydrologicznych (najczgsciej przesuszenie, np. w Europie poludniowej -
eukaliptusy pobieraja bardzo duzo wody i pojawiaja sig jej deficyty, ale bywa tez
zabagnienie, np. dziatalno$¢ bobréw)

zmiana obiegu pierwiastkow; inwazja Myrica faya - gatunku zyjacego w symbiozie z
bakteriami wiazacymi azot, na ubogich w ten pierwiastek glebach wulkanicznych wysp
hawajskich doprowadzita do catkowitego zaniku specyficznych rodzimych ekosystemow;
wzbogacone w azot gleby sa zasiedlane przez inne gatunki inwazyjne (wymagajace z reguty
zyznych gleb); dodatkowo ten ornitochoryczny gatunek sprzyja wzrostowi liczebnosci
inwazyjnego ptaka Zosterops palpebrosus konkurujacego o pokarm z rodzimymi ptakami, a
zywiacego si¢ tez owocami M. faya 1 przyczyniajacego si¢ w ten sposob do jego dalszego
rozprzestrzeniania

wplyw na proces tworzenia si¢ gleb

zmiana intensywnosci 1 czgstotliwos$ci wystgpowania zaburzen; na Florydzie australijskie
drzewo Melaleuca quinquenervia zaburzajac stosunki hydrologiczne 1 wypierajac
catkowicie rodzime gatunki ro$lin oraz zmieniajac warunki zycia dla wigkszo$ci gatunkow
rodzimych zwierzat buduje olbrzymie potacie jednogatunkowych zarosli, ktére maja bardzo
wysoka palnos¢; Melaleuca jest przystosowana do pozaréw i bardzo szybko si¢ regeneruje,
podczas gdy gatunki rodzime dla Florydy nie sa dostosowane do takiej czgstotliwosci
pozardw; gatunek ten zajmuje obecnie juz 160 tys. ha i pod koniec XX w. zajmowat
kazdego dnia kolejne 20 ha terenu (Schmitz 1 in. 1997)

Ekonomiczne skutki inwazji biologicznych

e wiele strat nie jest mozliwa do wycenienia, bo utrata tzw. ustug ekosystemowych (produkcja

tlenu, wigzanie dwutlenku wegla, itp.) jest trudna do wycenienia w jednostkach
monetarnych

gtownym kosztem inwazji sg straty w plonach, w produkcji zwierzecej, itp. w USA te straty
szacuje si¢ na ok. 27 mld USD/rok przy wartosci plonow wynoszacej ok. 267 mld USD/rok,
dla Polski brak takich opracowan.

Zapobieganie, zwalczanie i kontrola inwazji biologicznych
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e zapobieganie wwozowi obcych gatunkoéw stwarzajacych zagrozenie inwazjq - stosowane

gldwnie przez kraje izolowane geograficznie, np. Australi¢ i Nowa Zelandig, co umozliwia
im wprowadzenie ograniczen celnych

wprowadzanie kwarantanny dla nowosprowadzanych gatunkow (niestety stosuje si¢
zalozenie, ze gatunek jest niegrozny o ile si¢ nie udowodni jego szkodliwos$ci/inwazyjnosci
podczas gdy duzo skuteczniejsze byloby stosowanie zatozenia, ze kazdy gatunek obcy jest
grozny o ile nie udowodni sig braku jego szkodliwo$ci/inwazyjnosci)

szybkie rozpoznanie zagrozen 1 ich likwidacja - wigkszos$¢ inwazji rozpoczgto sig przez
wwiezienie niewielkiej liczby osobnikdw, ktore w pore zlokalizowane mogty by¢ zwalczone
bez wielkich kosztow

zwalczanie gatunkéw inwazyjnych; ma najwigksze szanse, jesli uchwyci si¢ poczatkowe
stadium inwazji; na Nowej Zelandii w wielu miejscach udato si¢ zwalczy¢ kombinacjg 12
gatunkow obcych ssakéw (gryzoni, zdziczatych kotow 1 innych) na tacznej powierzchni ok.
2000 ha wysp; w UK 50-letnia kampania przeciwko zdziczatej nutrii doprowadzita do jej
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wytgpienia

Powstrzymanie inwazji jest mozliwe jesli:

biologia gatunku inwazyjnego i zakres inwazji umozliwia zastosowanie skutecznych
srodkow

istnieje state 1 dlugoterminowe finansowanie kampanii na catym terenie zajgtym przez
gatunek

zrozumienie spoteczne problemu

Spoleczne uwarunkowania przeciwdzialania inwazjom

wigkszo$¢ inwazji nie jest postrzegana przez spoteczenstwo jako problem, gdyz nie
powoduja bezposrednich strat ekonomicznych, a nawet "poprawiaja estetyke krajobrazu"
niektore grupy spoteczne sa zainteresowane jak najmniejszymi ograniczeniami i jak
najmniejsza kontrola sprowadzanych gatunkéw (np. ogrodnicy, sklepy zoologiczne)
niektore grupy spoteczne sa zainteresowane wprowadzaniem obcych gatunkow roslin i
zwierzat do srodowiska 1 maja do tego zagwarantowane prawo w naszym kraju (np.
architekci krajobrazu, lesnicy, mysliwi, wedkarze)

brak jakiejkolwiek kontroli nad wprowadzaniem nowych gatunkéw roslin przez osoby
prywatne i ich ogrodach, parkach, lasach, niewielka mozliwo$¢ kontroli 0sob posiadajacych
zwierzeta, ktore po ucieczce moga zadomowic si¢ 1 wykazywac inwazyjnos¢ (nutria w UK,
z6tw czerwonolicy, szop pracz w Europie zachodniej, norka amerykanska i wiele innych),
brak pewnych zabezpieczen ferm futrzarskich

brak spolecznej akceptacji/woli zwalczania zdziczalych/walgsajacych si¢ zwierzat
domowych: kotéw 1 psow; oszacowano, ze w UK koty domowe sa odpowiedzialne za
zabijanie ok. 20 mln ptakow rocznie.

Zasady Hodowli Lasu

Celem gospodarki nasiennej w lasach jest [...] wyeliminowanie z udzialu w reprodukc;ji lasu
nasion drzew i krzewow obcych gatunkow lub obcych pochodzen (z wyjatkiem gatunkow,
ktore dobrze sprawdzity sig¢ juz w hodowli lasu w polskich warunkach klimatycznych,
takich jak daglezja zielona, sosna czarna) oraz nasion nieznanego pochodzenia -
zagrozonych ryzykiem niepowodzen hodowlanych

Daglezja zielona jest dopuszczona do sadzenia w drzewostanach na terenie Polski, rowniez
sosna czarna, modrzew jest dopuszczony do sadzenia, zalecany jako domieszka.

Mapka zasiggu... costam decidua - izolowane stanowiska vs. zasigg zwarty.

Najbardziej ekspansywne gatunki inwazyjne w Polsce (wg. bazy IOP PAN):
Rosliny:
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Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnovskyri)
Barszcz Mantegazziego (Heracleum mantegazzianum)
Rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica)
Rdestowiec sachalinski (Reynoutria sachalinensis)
Rdestowiec czeski (Reynoutria x bohemica)

Klon jesionolistny (Acer negundo)

Kolczurka klapowana (Echinocystis lobata)
Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis)

Nawto¢ pozna (Solidago gigantea)

Niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora)
Niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera)
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e Czeremcha amerykanska (Prunus serotina)
Zwierzeta:
e Babka bycza (Neogobius melanostomus)
e Babka szczupta (Neogobius fluviatillis)
e Babka tysa (Neogobius gymnotrachelus)
e Jenot (Nyctereutes procyonoides) — azjatycki, wsiedlony w Europejskiej czgsci Rosji,
obecnie prawie w calej Europie wystgpuje, w Polsce od lat 50'
e Norka amerykanska (Neovison vison)

Najbardziej ekspansywne gatunki roslin stanowiace duze zagrozenie dla ekosystemow
naturalnych i pétnaturalnych Parku Narodowego:
e Acer negundo
Acer pseudoplatanus
Amelanchier lamarckii
Carex brizoides (turzyca)
Impatiens parviflora (niecierpek)
Sambucus racemosa (bez koralowy)

Gatunki potencjalnie ekspansywne:
o Impatiens glandulifera
Ligustrum vulgare
Lupinus polyphyllos
Padus serotina
Partenocissus inserta
Quercus rubra
Reynourtia japonica
Rosa rugosa
Solidago spp.
Spiraea pseudosalicifolia
Thuja occidentalis

Ekspansja Impatiens parviflora w Puszczy Bialowieskiej
e 1965 - pierwsza obserwacja
1974 - na skraju Puszczy
1987-1988 - wykopy wzdhuz szosy Hajnéwka-Biatowieza
ok. 1990 - kolonizacja kolei
1991 - niecierpek w Rezerwacie, czynna ochrona
1993 - pierwsza obserwacja w biatoruskiej czgsci Puszczy
~2030 - opanowanie wszystkich odpowiednich siedlisk

Ochrona czynna - aktywna r¢czna eliminacja: 2 osoby, 1-4 kontrole rocznie, 9 lat walki, ok. 100
osobogodzin pracy, 811 osobnikow usunigtych. Udato sig to stanowisko oczysci¢ po ok. 10 latach.
(1 tak potem si¢ pojawity nastgpne).

Najbardziej rozpowszechniony obcy gatunek drzewiasty w Puszczy Biatowieskiej - jabton domowa.
Wszystkie polany, obrzeza Puszczy sa nimi zaro$nigte. Rozprzestrzenia si¢ m. in. w wyniku
dokarmiania zwierzyny jabtkami, poza tym wiele zostato celowo posadzonych przez lasy
Panstwowe jako ,,wzbogacenie bazy pokarmowej zubra”, oraz nie§wiadomos¢ turystow (ogryzki).

Czy las naturalny jest odporny na inwazj¢? Mapka drzewiaste gatunki obce (ponad 160 taksonow —
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wigcej niz rodzimych. Wigkszos$¢ nie wykazuje inwazyjnosci): Najwigcej obcych gatunkow jest w
okolicy miast, drogi (szosa + kolej) oraz na granicy parku.

Dylemat - ochrona $cista wobec ekspansji gatunkow obcych.

Obserwowac reakcje ekosystemdw naturalnych na inwazyjne rozprzestrzenianie si¢ gatunku obcego
czy przeciwdziatac?

Czy nadrz¢dnym celem ochrony jest zachowanie ekosystemow naturalnych, czy tez umozliwienie
naturalnego przebiegu procesow bez ingerencji cztowieka?

Czy jesteSmy w stanie pogodzi¢ si¢ z wizja catych hektaréw gradéw o runie opanowanym przez
tany Carex brizoides lub podszytem tworzonym przez swidosliwe Amelanchier sp.?

Metody kontroli, zapobiegania 1 zwalczania ekspansji obcych gatunkoéw roslin:

e spojna strategia kontroli gatunkdw obcych na obszarze calej Puszczy Biatowieskiej;
dziatania Parku Narodowego bez wspotuczestnictwa samorzadéw lokalnych 1 Lasow
Panstwowych sa skazane na porazke

e likwidacja wszystkich zidentyfikowanych ognisk ekspansji

e wycinanie drzewiastych gatunkow obcych na obszarze ochrony czg§ciowej (m. in. Acer
negundo, A. pseudoplatanus); kontrolowanie rozwoju odrosli i nalotu oraz ich usuwanie.
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