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Interakcje zwierzeta-rosliny:

1. Pokarm, roslinozerno$¢, ,,drapieznictwo” na ro$linach czyli zjadanie catych ro$lin, i inne
rodzaje konsumpcji; specyficzng forma jest zjadanie nasion 1 owocoOw.

2. Pasozytnictwo, gtéwnie owady jak galasowka dgbianka, mszyce, i inne.

3. Miegjsce schronienia (kamuflaz), gniazdowania, rozwoju, schronienie zimowe dla wielu
bezkrggowcow, martwe drewno jako materiat na gniazda dla os, mréwka gmachowka
drazaca gniazda w pniach drzew, etc.

4. Czemchanie — §cieranie scypulu i podbarwianie poroza o pnie drzew.

5. Zjadanie traw przez kotowate i psowate.

6. Zjadanie zi6t w celach samoleczenia (podobno).

Interakcje rosliny-zwierzeta:

1. Uzupelnianie deficytu biogenow jak rosiczka i inne owadozerne.

2. Zapylanie, zaptadnianie — zwykle korzystne dla obu stron, chociaz sa réwniez ro$liny
oszukujace (storczyki), ktérych kwiaty udaja samice owada, a nie maja nektaru.

3. Ochrona — mréwki chroniace akacjg, akacja tworzy dla nich specjalne komory lggowe na
pedach, jednak jest to pewien koszt dla niej, obnizajacy reprodukcje.

4. Roznoszenie nasion, epizoochoria — na siersci, piorach, tapach; endozoochoria — przez
przewod pokarmowy, gtéwnie ptakoéw, ssakow, ale tez bezkregowcow.

Tak zwany paradoks Reid'a — cata péinocna Europa byta kilkanascie tysigcy lat temu pokryta
lodowcem, rosliny pozostaty tylko w refugiach na Batkanach, potwyspie Pirenejskim, Apeninskim;
w jaki sposob dab (na przyktad) mogt dotrze¢ stamtad az na potnoc wysp Brytyjskich (ponad
1000km) w ciagu zaledwie 5000 lat (polaczenie migdzy kontynentem a wyspami zostato
przerwane)? Bez zadnej pomocy z zewnatrz dab jest w stanie pokonywa¢ maksymalnie 40m na 50
lat. Uwaza sig, ze moze to by¢ dzigki roznoszeniu przez ptaki, chociaz i to tez wydaje si¢ by¢ za
mato — okoto 60km/1000]at.

Dotyczy to nie tylko dgbu ale tez ro$lin runa le$nego, ktérych nasiona najcz¢$ciej nie maja zadnych
przystosowan do roznoszenia, a nawet jesli maja to sa przenoszone na nieduze odleglosci (nie
dotyczy anemochorycznych). Nie powinny zaj$¢ dalej jak 100 km od ostatniego zlodowacenia, a
osiagaja 500-1500km od swoich refugiow. Wigkszos¢ ma dzis$ zasiggi 1000-2000km od swoich
refugiow w kierunku pin-pld, mimo Zze rozmnazaja si¢ gldwnie wegetatywnie i maja niski wskaznik
rekrutacji siewek. Autochorycznie zwykle roznosza si¢ najdalej na 1m. Zazwyczaj ich dyspersja jest
na tyle ograniczona, ze rola ich polega raczej na zmniejszeniu ryzyka zjedzenia przez ziarnojady,
lub trafieniu na sprzyjajace mikrosiedliska, niz na kolonizacji niezajgtych siedlisk.
Myrmekochoria? Zazwyczaj nasiona sa przenoszone najdalej na 10m rocznie, a wigc 35km/1000
lat. Za mato. Predzej ornitochoria, chociaz sytuacja tu jest skomplikowana, pasaz przez przewdd
pokarmowy bywa bardzo krétki, zalezy od rodzaju nasion.

Whiosek:

Wiele roslin runa lesnego (a prawdopodobnie 1 wiele innych) nie posiadaja mechanizmow
rozprzestrzeniania, ktore mogtyby thumaczy¢ zajgcie przez nie aktualnych zasiggéw geograficznych
w czasie ktory uptynal od ostatniego zlodowacenia.

Mozliwym wytlumaczeniem ich szerokiego zasiggu geograficznego sa rzadkie przypadki bardzo
dalekiego transportu nasion oraz endozoochoryczne 1 epizoochoryczne przenoszenie nasion przez
duze mobilne zwierzeta roslinozerne.

1/4 Wyktad 12 — 11/05/2011 ver. 1



Jest to tzw. Black Swan Hypothesis — ttumaczenie zjawisk ekonomicznych, spotecznych,
przyrodniczych dzialaniem bardzo rzadkich zdarzen (ktore jednak jesli zajda to kategorycznie
zmieniaja ksztalt rzeczy...)

Zwierzegta odgrywaja istotng rolg w rozprzestrzenianiu roslin wewnatrz ekosystemow, m. in.
umieszczajac ich propagule w specyficznych mikrosiedliskach (direct dispersal) sprzyjajacych
kietkowaniu — jak gromadzenie Zol¢dzi w ziemi przez sdjkg, albo rozmno6zki wierzbownicy
zakopywane przez nornika w spizarni.

Na pewno bylo to istotne w przesztosci jak 1 obecnie — ze wzgledu na to, ze gdy wigkszos¢ ladu
pokrywat las a przestrzenie otwarte byty nieliczne 1 odizolowane, to gatunki swiattozadne 1
Swiattolubne aby przetrwa¢ musialy by¢ przenoszone migdzy tymi przestrzeniami, ktore stopniowo
zarastaty lasem. Wiele z nich nie ma Zadnych dostosowan do przenoszenia. Byta hipoteza, Ze takie
nasiona przeczekuja w glebowym banku nasion az zn6w nastana odpowiednie warunki. Jednak
okazuje sig, ze niewiele nasion jest na tyle trwatych.

Uwaza si¢ wigc, ze prawdziwa jest hipoteza ,,foliage is a fruit” (Janzen 1984) — mimo, Ze ro$liny
maja mate, niedostosowane do roznoszenia nasionka, to jednak cata roslina petni rolg atraktanta — 1
jest zjadana razem z nasionami.

Uwaza sig, ze najwigksza rolg przynajmniej na naszych obszarach petnil/peini pod tym wzgledem
zubr. Jego dieta to w 70-90% rosliny zielne. Przemieszcza sig gtdéwnie w celach pokarmowych i
pokonuje spore odlegtosci (Srednio 2km dziennie, max 14). Zjada 450 gatunkow roslin
naczyniowych.

Czynniki (cechy zwierzat) wplywajace na ich ,,przydatnos¢” w rozsiewaniu nasion:

- Sposob trawienia: wptywa na przezywalnos¢ diaspor. U przezuwaczy wigcej nasion jest
niszczonych. Koncentracja kwasow, dlugos$¢ przewodu pokarmowego etc.

Czas retencji pokarmu w przewodzie pokarmowym — jak daleko nasiona moga by¢ zaniesione.
Sarny okoto doby, ale Zubr — ponad 90h.

- przebywany dziennie dystans.

- $redni 1 maksymalny zakres rozprzestrzeniania si¢ zwierzat, srednia wielko$¢ terytoriow (granice
w jakich sig rozprzestrzeniaja).

- to czy zwierze preferuje ekosystemy le$ne czy otwarte. Zubr preferuje i ekosystemy otwarte i
lesne, jest plastyczny pod tym wzgledem (inne kopytne raczej lasy).

A jaka ilo$¢ nasion jest w ogdle dostgpna dla duzych roslinozercéw?

W sianie znajduje si¢ okoto 1000-300 000 nasion na kg (119 taksonoéw). Zima zubr zjada 7-18 kg
dziennie siana. A wigc 300-700 tysigcy nasion.

Jaka czg$¢ jest trawiona? 75% tych ktore sa w sianie nie wystepuja juz w zwaczu i jelicie. Z tego
25% jest w sianie w bardzo matej ilosci, a 50% ze wzgledu na ksztalt sa tatwiej niszczone (Zubr jest
przezuwaczem).

Ile Zywych nasion jest w odchodach?

Tylko 60 na ponad 2000 zjadanych przezywa. Roznica jest kiedy jest $nieg i kiedy nie ma
(dostgpnos¢ nasion). Z préb zebranych w zimie kietkuje tylko 2,6% nasion.

Tylko 23% nasion w odchodach zubra to rosliny lesne. Zalezy to tez od miejsca gdzie zyja. W

hodowli 30% stanowia nasiona roslin synantropijnych, a lesnych 17%, a w BPN odpowiednio 9% i
38%.
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z dostgpnoscia nasion wiaze si¢ tez sezonowos¢ rozprzestrzeniania, maksimum ilo§ci nasion —
sierpien do pazdziernika. W maju bywaja proby bez nasion, bo jeszcze nie ma nowych a stare
wykietkowaly.

Wybidrczos¢ pokarmowa wplywa na rozprzestrzenianie
— nasiona 57,1% gatunkow stwierdzonych w zubrzych odchodach nie wykazuja Zadnych
morfologicznych przystosowan do dyspersji;
— cala biomasa roslin tego typu moze stanowi¢ atraktant;
— atrakcyjno$¢ pokarmowa roslin zmienia si¢ wraz ze stopniem dojrzalosci nasion na tyle, ze
mozemy mie¢ do czynienia ze specyficznym typem ,,owocozernosci” w stosunku do roslin
nie produkujacych atrakcyjnych owocow (Urtica dioica).

Czy gatunki moga si¢ zastgpowac nawzajem pod wzgledem funkcji roznoszenia nasion?

Badania w Anglii wykazaly ze tak, bo 96% roznosi jelen. Ale u nas niekoniecznie, bo chociaz zubr i
jelen roznosza bardzo duzo, to sarna i dzik tez roznosza i kazde ma gatunki wtasciwe tylko sobie do
roznoszenia (czgs¢).

Nasiona zdeponowane w odchodach sa sprowadzane do gleby przez mate bezkregowce, etc, poza
tym, gleba jest wzbogacana w np. zwiazki azotu, sktad gatunkowy roslin na zubrzych odchodach
odbiega od tego co jest w otoczeniu, flora jest duzo bogatsza, ale na sukces takich nasion duzy
wplyw ma np., trwatos¢ odchodow. Jesli szybko zostang roztozone to nic nie wyroénie. Srodowisko
ich deponowania jest istotne, bo na gradach gdzie gleba jest bogata, jest duzo mikroogranizmow
rozktadajacych. W borach wigksza szansa na kietkowanie.

Tu — podsumowanie z PDFa Yaro.

Zarowno epi- jak 1 endozoochorycznie przewazaja trawy, endozoochorycznie rowniez motylkowe.
Komplementarnos¢ epi- i endozoochorii jest silniej zaznaczona niz addytywnos$¢ obu procesow.

Jak wygladata Europa kiedys? (przed osadnictwem i rolnictwem) 3 teorie:

1. byta calkowicie pokryta lasem
argumenty:
- brak uzytkowania laséw przez cztowieka,
- brak rolnictwa 1 osadnictwa,
- naturalne uktady ekologiczne,
- niezaburzony przebieg procesoéw ekologicznych;

2. las sawannowy, bardzo rozluzniony i widny, przez zubry, jelenie, losie, tarpany, tury
(,,grazing ecology”).
Argumenty:
- bogaty zespot duzych roslinozercow,
- profile palinologiczne wykazuja duzy udziat pytkow roslin takowych i przestrzeni
otwartych,
- gatunki $wiatlozadne powinny zosta¢ wyparte w wyniku zmian sktadu gatunkowego,
- duza liczba lesnych gatunkéw §wiatto 1 cieptolubnych,
- znaczenie stow: silva, wald, forest, foret, Forst, bos, wood, w wiekach $rednich
odpowiadato raczej lesnemu pastwisku niz ,,puszczy”.
Ale: co taka biomasa zwierzat jadtaby zima?
Poza tym jak jest duzo drapieznikow, to jest tzw. landscape of fear, czyli roslinozercy sa caty
czas w ruchu nie moga sta¢ w miejscu i zre€.
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3. Las zwarty, ale poprzecinany dolinami rzecznymi, wiatrolomami, pozarami, etc.
argumenty:
- uwzglednia wplyw naturalnych pozaréw lasu,
- laczy wigkszo$¢ argumentow pozostatych teorii,
- uwzglednia naturalnag mozaikowato$¢ siedlisk
- wszystkie ,,typy swiattozadnosci” drzew lesnych maja szansg przetrwac,
- uwzglednia istnienie ekosystemow nielesnych, umozliwiajacych przetrwanie organizmow
dla nich typowych.

Czy w naturze drapiezniki moga rzeczywiscie ksztattowa¢ populacje¢ roslinozercéw? Czy
ros$linozercy ksztattuja ekosystem lesny? Czy tez ksztaltowanie idzie od dotu, od ros$lin do gory
fancucha?

Duze roslinozerne zwierz¢ta nie sa grupa jednolita, sa browsers — jedza kore, liScie, pedy, i grazers
— jedza gldwnie trawe i ziota.

Duze drapiezniki sa z reguly terytorialne, nie dopuszczaja na swoim terytorium do przeggszczenia
wlasnych populacji, z drugiej strony jesli zaggszczenie ich staje si¢ optymalne na danym
terytorium, to oznacza, ze tam jest optymalna ilo§¢ pokarmu na dany obszar.

Wilk w ekosystemie BPN poluje gtéwnie na jelenie, moze odgrywac role regulujaca, zjadaja
rocznie do 600 zwierzat (czyli okoto 1/3 populacji).

Najwyzsza biomas¢ w BPN ma jelen, dzik 1 sarna, ale to wiasnie jelen najczgstsza ofiara.

Rysie poluja gldwnie na sarny. Tez jest terytorialny ale samotnik a nie w watahach jak wilki. Moze
mie¢ wpltyw na populacjg sarny.

Wspotczesnie polowania maja duzy wptyw na regulacjg¢ populacji. Blisko potowa tego co ginie z
jeleni, to odstrzal. Podobnie z sarna.

Sa pewne uwarunkowania klimatyczne zawsze, bo klimat wplywa na pierwotna produkcjg roslinna.
W dlugiej skali czasowej $rednia roczna temperatura jest dobrym wskaznikiem produktywnosci
ekosystemu. Okresy ocieplen charakteryzuja si¢: lepszym odnowieniem drzew lisciastych (wigcej
zeru pgdowego), obfitszym owocowaniem debu, wigksza dostgpnoscia pokarmu zima bo mniej
$niegu. Wigc przezywalnos¢ roslinozercoOw wyzsza. A wige klimat tez istotnym czynnikiem
regulujacym populacjg roslinozercow.

Klimat czy drapiezniki? I to 1 to. Przy niskiej liczebnosci drapieznikow jest o ile§ wigcej
ro$linozercow w danym klimacie niz gdy drapieznikow jest wigcej. Drapiezniki nie kontroluja a
jedynie modyfikuja ich liczebno§¢ w pewnym zakresie.
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