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Jak zwierzgta roslinozerne modyfikuja ekosystemy lesne.

Liczba zwierzat w lesie — podawana na km?, jako biomasa, i jako biomasa metaboliczna — najlepiej
— im mniejsze zwierze tym ma szybsza przemiang materii i wigksze zapotrzebowanie energetyczne;
sumujac biomase np. 3 saren wyszloby ze to rowna si¢ 1 jelen, ale jesli uwzgledni si¢ ich wigksze
zapotrzebowanie pokarmowe, to wyjdzie ze 3 sarny to 1,5 jelenia.

Miara sukcesu odnowieniowego drzew w lesie jest ich dorastanie do drzewostanu gtéwnego —
korona drzewa zaczyna rownac si¢ z innymi.

Zgryzanie a dorastanie drzew- im niZsza biomasa zwierzat tym wyzsze dorastanie drzew do
drzewostanu glownego. Grab jednak jak si¢ okazuje odnosi korzysci z intensywnego zgryzania, bo
bardzo dobrze regeneruje si¢ wegetatywnie, zgryzanie nie powoduje u niego duzych szkod jak u
innych gatunkow, dlatego wygrywa w konkurencji.

Wyniki z innych lokalizacji nieco inne — ze to zaggszczenie wilkow zalezy od biomasy ssakow
kopytnych, regulacja jest od dotu. Ale na Lotwie na odwrét. Zaggszczenia saren zaleza od
obecnosci lub braku wilka 1 rysia. W tych badaniach wykazano, ze wysokie zaggszczenie
drapieznikow powodowato niskie zaggszczenie saren. Przy niskiej liczbie drapieznikow - sarenek
bylo wigcej. A przy braku drapieznikéw - bardzo duzo.

Dziki 1 penetracja lasu przez dziki — dzik jest wszystkozerny wigc jego wpltyw nie ogranicza si¢ do
zgryzania ro$lin, ale sama penetracja lasu zwlaszcza buchtowanie powoduje wiele zmian.
Epizoocja i mroznia i1 $niezna zima powoduja redukcje liczby dzikow (mniejsze znaczenie maja
drapiezniki, ktore prawie na dziki nie poluja). A to sprzyja regeneracji pokrywy roslinne;j.
Wczesnowiosenne buchtowanie stymuluje wzrost geofitow, poprzez:

e uszkadzanie pokrywy ros$linnej,

e odstanianie i mieszanie gleby,

e fragmentacj¢ podziemnych organdow geofitow,

e stymulacj¢ wzrostu roslin 1 wegetatywnego rozmnazania si¢ geofitow,

e wzrost udziatu hemikryptofitow i regeneracj¢ pokrywy roslinne;j.
Przechodzi to w letnie 1 jesienne buchtowanie, w poszukiwaniu nasion drzew i1 zwierzat glebowych.
Zimowe buchtowanie - poszukiwania podziemnych czgsci roslin i zwierzat gleb.
Ostatecznie: Wywrocenie drzewa powoduje mechaniczne ograniczenie buchtowania. A to sprzyja
regeneracji pokrywy roslinnej, a wigc regeneracji lasu. Dopiero dekompozycja drzewa (skutkujaca
zanikiem barier) stymuluje penetracj¢ lasu przez dziki.

Wplyw dzika na ekosystemy lesne.

e odzywianie sig - wybidrczo$¢ zerowania (gatunki roslin 1 czg$ci roslin) oraz drapieznictwo
(gryzonie, plazy, ptaki, mtode kopytne) powoduja zmiany sktadu gatunkowego zespotow 1
liczebnosci populacji. Ponadto dzik stanowi pokarm drapieznikow (ry$, wilk) a takze
konkuruje o pokarm z drapieznikami, roslinozercami oraz padlinozercami.

e Dbuchtowanie - przyspiesza obieg pierwiastkow, a to przyspiesza przyrost ro§lin. Ponadto,
powoduje zmiany w krajobrazie oraz zaktocenie siedlisk gatunkéw gniazdujacych na ziemi.

e odzywianie si¢ i buchtowanie - uszkodzenia odnowien lasu oraz endo- 1 epizoochoryczne
rozprzestrzenianie nasion.
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Rytm owocowania drzew lesnych w Puszczy Biatowieskiej — co 6-8 lat jest rok nasienny, jest
synchronizacja lat nasiennych, lata nasienne réznych drzew naktadaja si¢ na siebie- wpltyw
zewngtrznych czynnikéw klimatycznych.

Wptlywa to na dynamike liczebnosci gryzoni — w latach nasiennych dgbu maksima populacji
wystepuja, a to ma wpltyw na populacjg fasic (ale tylko tasice nadazaja za tym cyklem).

Ptaki <3 w lesie naturalnym

[Pochodzenie danych - badania prowadzone w latach 1975-2005 w obszarze ochrony $cistej BPN przez pracownikow Zaktadu
Ekologii Ptakow UWr. Badania prowadzono na kilku powierzchniach badawczych, w réznych rejonach parku.]

Naktada si¢ tu fauna borealna i Atlantycka, przyktadowo - BPN to jedno z dwoch miejsc w Europie,
gdzie wystepuje wszystkie (10!) gatunkow dzigciota.

Wystepuje tam kos niecywilizowany (Turdus merula subsp. Niecyvilizatus) — jest wyjatkiem bo
migruje w przeciwienstwie do koséw innych rejonéw Polski. R6znig si¢ zaggszczeniami populacji,
sa one mniejsze niz w miescie, w zwiazku z tym kosy sa mniej agresywne wobec siebie niz te
miejskie, ale sukces lggowy jest duzo nizszy niz w miescie (drapieznictwo).

Wplyw urbanizacji na zespoty ptakdéw (na podstawie 101 publikacji). Na zaggszczenie:
e male miasta: porownywalny wzrost i spadek zwiazany z urbanizacja
e S$rednie miasta: znaczny wzrost
e duze miasta: wzrost i spadek - podobne
Na bogactwo gatunkowe:
e male: w wigkszosci badan - spadek, w czesci - wzrost
e Srednie i duze: znaczny spadek bogactwa gatunkowego

Wiele zmian mozna wytlumaczy¢ interakcjami z innymi organizmami/gatunkami:

e konkurencja ro$nie

e drapieznictwo 1 pasozytnictwo gniazdowe moze rosna¢ (koty, szczury)

e ale nie wszystkie gatunki reaguja negatywnie
Przyktadowo, liczba gatunkéw gniazdujacych we wnetrzach, drapieznikéw dziennych i séw oraz
dziuplakow rosnie wraz z urbanizacja. Maleje natomiast liczba gatunkdéw obcych, drapieznikéw i
pasozytow gniazdowych oraz jaskotek, jerzykdéw i1 gniazdujacych na ziemi.

Zrozumienie przyczyn i kierunkéw zmian zespotdéw ptasich w srodowisku zurbanizowanym jest
bardzo wazne dla wypracowania wlasciwego planowania zarzadzania krajobrazem w celu
uniknigcia strat roznorodnos$ci biologiczne;.

Ptaki w lesie naturalnym
1. Wysokie bogactwo gatunkowe, ale umiarkowane zaggszczenia:

e na lggowej 33 ha powierzchni rocznie gniezdzito sig¢ do 42 gatunkéw ptakow (a w ciagu
30 lat badan 72 gatunki). Dla poréwnania w catej Wielkiej Brytanii wystepuje tylko 75
gatunkoéw ptakow lesnych 1 lesnych obrzezy,

e na wszystkich powierzchniach tacznie (lggowa, gradowa, borowa, olsowa), gniezdzito
si¢ 80 gatunkoéw na 187,5 ha,

e nie ma duzych istotnych statystycznie roznic w sktadzie gatunkowym ptakow
gniezdzacych si¢ w r6znych zbiorowiskach lesnych, czyli jest jeden zespot ptakow
typowy dla naturalnych ekosystemow lesnych,

e mikrosiedliskowa réznorodnos¢ (dziuple, ztomy, wywroty) ma wigksze znaczenie dla
sktadu gatunkowego gniazdujacej awifauny niz réznice istniejace migdzy zbiorowiskami
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lesnymi,

e wysokie bogactwo gatunkowe wynika z potozenia Puszczy w strefie przejsciowej
migdzy iglastymi lasami borealnymi a lasami lisciastymi i migdzy Europa Wschodnig 1
Zachodnia oraz z bardzo dobrego stanu zachowania naturalnego sktadu gatunkowego
awifauny,

e wbrew wysokiej r6znorodnosci gatunkowej zageszczenia ptakow sa niskie 1 wynosza 40
(bory) do 120 (lasy lisciaste) par/10 ha lasu; podobne zaggszczenia ptakdw wystepuja w
lasach gospodarczych Niemiec, natomiast w Wielkiej Brytanii zaggszczenia siegaja 250-
400 par/10 ha,

e gatunki o zaggszczeniach powyzej 5 par/10 ha: zigba (>20), muchotéwka biatoszyja,
rudzik, drozd $piewak, §wistunka, kapturka, grubodziob, mysikroélik, sikora sosnowka,
szpak,

o 58% (grady) do 71% (bory) gatunkdéw gniezdzi si¢ w zageszczeniach ponizej 3 par/10
ha: gotab grzywacz (zaggszczenia na zachodzie Europy wyzsze 240 razy), kos (40),
sikorka bogatka (10), strzyzyk (8).

e Powody niskich zaggszczen ptakow w lesie naturalnym:

o interakcje wewnatrzgatunkowe (niskie zaggszczenia sa utrzymywane przez
terytorialne samce: strzyzyk, §wistunka, sikora bogatka),

o niewyjasnione przyczyny powodujace nagte (z roku na rok) zmiany zaggszczen
gniazdujacych par ($wistunka, kowalik).

Stabilno$¢ sktadu gatunkowego mimo zmian zachodzacych w §rodowisku i niewielkich

zmian zaggszczen.

. Pierwotny charakter uzytkowania srodowiska:

e wystepowanie wewnatrz kompleksu lesnego ptakow typowych dla otwartych
przestrzeni: trzemielojad, myszolow, grzywacz, kos, jerzyk
e brak gatunkow typowych dla rozdrobnionych lasow Europy Zachodniej: szpak, wrobel.

. Brak ograniczenia liczebnosci populacji dziuplakow liczba dostgpnych miejsc lggowych:

e w dziuplach gniezdza si¢ nawet gatunki, ktére normalnie buduja gniazda otwarte:
strzyzyk, ptochacz pokrzywnica, rudzik, kos,

e podwieszanie dodatkowych "dziupli" (budek) nie spowodowato wzrostu zagegszczenia
gniazdujacych ptakdw, mimo ze czg$¢ budek zostala zasiedlona.

. Umiarkowany wptyw surowych zim na populacje ptakéw zimujacych:

e glownym problemem w ekosystemach lesnych jest brak pokarmu zima,
e w Puszczy Biatowieskiej nie obserwuje si¢ duzych strat liczebnos$ci spowodowanych
zimowym brakiem pokarmu.

. Obfito$¢ w okresie wiosennym pokarmu owadozercow:

e okoto 85% gniazdujacych gatunkow ptakow stanowia wyspecjalizowani
"gasienicozercy",

e liSciozerne gasienice stanowia do 70-80% pokarmu niektérych gatunkoéw (np. dzigciot
sredni, sikora uboga),

e liczba sktadanych jaj u wigkszosci gatunkow corocznie przekracza najwyzsze wartosci
znane z innych lokalizacji,

e brak zalezno$ci zaggszczen ptakow od zaggszczen gasienic.

. Bardzo istotna ograniczajaca rola drapieznictwa:

e ponad 30 gatunkow krggowcoOw odgrywa role drapieznikdéw (2-3 razy wigcej niz w
innych lasach europejskich): ptaki drapiezne, sowy, krukowate, fasica, kuna lesna, jenot,
tchorz, lis, gronostaj, wilk, ry$ (Lynx lynx), borsuk, wydra, norka amerykanska oraz
dodatkowo: dzik, wiewiorka, mysz wielkooka lesna, koszatka, dzigciot pstry duzy.

e straty lggéw duzo wyzsze niz w lasach gospodarczych (60-70%), u $wistunki 76%, u
grubodzioba 84%, u gotebia grzywacza do 97%.
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8. Bezpieczne miejsca lggowe, dziuple kute i naturalne, strzyzyk, ptochacz pokrzywnica,
rudzik, muchotéwka szara, drozdy (3 gatunki) gniazduja w korzeniach powalonych drzew.
70-90% gniazd kosow 1 strzyzykdw jest umieszczona w strukturach nie wystgpujacych w
lasach gospodarczych!!

e wystgpuje tez podziat... wyzej gniazduja dzigcioly, nizej kowalik, szpak... a najnizej

9. Rézﬁf}v/& funkcjonowaniu populacji ptakow w lesie naturalnym i lesie wtdrnym (za
Wesotowski 2003)
Cecha Las naturalny Las wtérny
Wielkos¢ kompleksu duzy, zwarty izolowany, rozdrobniony
Roznorodnos¢ drapieznikow wysoka niska
Dostepnosé dziupli obfita niska, brak
Roéznorodnos¢ gatunkowa wysoka niska
Sukces legowy niski wysoki
Zageszczenia niskie wysokie
Konkurencja wewnatrzgatunkowa |nieistotna bardzo wazna

Ksztaltowanie ekosystemow lesnych przez ptaki

S¢jka 1 roznoszenie zotedzi - im wigcej zoledzi ptak transportuje (im wigcej jest dostgpnych), tym
dalej jest sktonny polecie¢. A dab najlepiej ros$nie na obrzezach borach czy na otwartych
przestrzeniach gdzie sam by nie dotart, a nie w lesie mieszanym lisciastym.

Jemiotuszki rozprzestrzeniaja nasiona z migsistych owocow, np. jarzgbiny.

Wigkszos¢ jarzgbin wyrasta w niewielkiej odlegtosci od osobnikéw macierzystych.

Na skraju drzewostanu swierkowego odnowienie jarzgbiny jest szczegdlnie obfite. Badania
wykazaly niski udzial jarzgbiny w luce, a wysoki pod sasiednim drzewostanem. Wigkszo$¢ w
odlegtosci do ok. 20m od granicy luki. Co wigcej, pod okapem koron swierkow jarzebiny sa
najliczniejsze. Wigcej niz pod jarzgbinami czy poza koronami. Mlode jarzgbiny na terenie luk
pojawiaja si¢ najczegscie] w sasiedztwie martwych drzew. Jarzgbiny rosnace w luce pochodza
gléwnie sprzed rozpadu drzewostanu — sa §wiattozadne, potrzebuja luki.

Liczba mtodych jarzgbow jest najwigksza pod swierkiem. Wysokos$¢ mtodych jarzgbow jest
znaczna pod debem 1 sosna, ale bywa wysoka 1 pod $wierkiem.

Z czego to wszystko wynika? Ptaki, zjadajace jarzgbing, siadaja na $wierkach w czasie jedzenia (bo
drzewa lisciaste zwykle traca juz wtedy liscie).

Czynniki wplywajace na odnowienie jarz¢bu w nizowych lasach lisciastych
Zalezne od drzewa macierzystego:
Wiek drzewa macierzystego i liczebnos¢ drzew macierzystych wptywa na produkcj¢ nasion, a to na

rozprzestrzenianie nasion (razem z odleglo$cia od drzewa macierzystego).

Zalezne od siedliska:
Wilgotnos¢ gleby, wptywa na kietkowanie.
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Zalezne od sktadu gatunkowego drzewostanu:
Gatunek drzewa wptywa na jako$¢ miejsc schronienia. A zwarcie drzewostanu na wysokos¢

nowych siewek.

Rozprzestrzenianie nasion, kietkowanie 1 jako§¢ miejsca schronienia wptywaja na zaggszczenie i
rozmieszczenie, a to wszystko daje sukces odnowieniowy jarzebu.

Relacje pomigdzy Prunus mahaleb a ptakami:

Turdus merula Sylvia atricapilla | Phoenicurus Phoenicurus
ochruros phoenicurus
Znaczenie owocow bardzo istotne istotne niskie niskie
wisni jako
pokarmu
Wydajnos¢ bardzo wysoka |wysoka pomijalna pomijalna
rozprzestrzeniania

Roézne gatunki - roznie rozprzestrzeniaja. Przyktadowo Pycnonotus xanthopygos - na krétsze
dystanse, a Onychognathus tristramii na dluzsze raczej.

Inne wptywy: niszczenie calych drzew przez np. czaple, kormorany, ochrona przez zjadanie
gasienic niszczacych liscie.

Jak chroni¢ zespoty ptakow lesnych?

e Obszary ochrony Sciste;j:

o pozwalaja na rozwdj zespoldw ptakow zgodnie z kierunkiem przemian ekosystemu

lesnego,

o wykluczaja komercyjna dzialalno$¢ cztowieka.

e Tereny objete gospodarka lesna:
o takie plany pozyskania drewna, aby umozliwi¢ powolne migracje ptakow do starszych
drzewostanéw (Kanada).
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