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DEFINICJE: Co to jest inwazja
biologiczna?

Inwazja biologiczna to zjawisko polegajace
na gwattownym rozprzestrzenianiu sie
gatunku (zasiedleniu, wydaniu potomstwa,
dalszym rozprzestrzenieniu i trwaniu), na
terenie potozonym poza granicami jego
naturalnego wystepowania i z dala od
ewentualnego miejsca introdukcji.
Richardson i in. (2000) umownie przyjeli,
ze jest to rozprzestrzenianie z szybkoscig
>100 m, w ciggu <50 lat.

Ranking wybranych zagrozen dla r6znorodnosci
biologicznej (za Mack i in. 2000):

1. degradacja i utrata siedlisk (81%);

2. inwazje biologiczne (57%);

3. nadmierna eksploatacja ekosysteméw (10%);
4. zanieczyszczenia $rodowiska (7%);

Straty w gospodarce $wiatowej powodowane przez gatunki
inwazyjne zostaty oszacowane na ponad 1,4 biliona USD
rocznie.

Inwazja jest jedynie koricowym etapem wieloetapowego procesu transportowego
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DEFINICJE:

Gatunek rodzimy — odnosi sie do gatunkéw naturalnie wystepujacych na danym
obszarze, kiére nie zostaly celowo Iub przypadkowo wprowadzone przez ludzi.
Termin ten jest zwykle stosowany w odniesieniu do roslin, ktére ewoluowaly in situ
albo pojawity sie na danym obszarze przed rozpoczeciem neolitu (w Europie
rodkowej jest to okoto 5500 lat p.n.e;
Gatunek obcy (antropofit) - gatunek, ktéry zostat wprowadzony (introdukowany)
poza jego naturalnym aktualnym lub historycznym zasiegiem, przy czym
wprowadzanie (introdukcje) okresla sie jako przeniesienie obcego gatunku poza jego
naturalny zasieg bezposrednio lub posrednio na skutek dziatania cztowieka
(Konwencja o réznorodnosci biologicznej).
Gatunek j$ciowy (przejsciowy, i jofigofi
o i uciekinierzy”, ,, mujace sie po uprawie”) rosliny obce, ktére moga
dobrze sie rozwija¢ i nawet okazjonalnie rozmnaza¢ na danym obszarze, ale nie’
tworza odnawiajacych si¢ populacji i czgsto ich utrzymanie wymaga wielokrotnego
wprowadzania.
Gatunek zadomowiony (neofit, agriofit) — gatunek obcy rozmnazajacy sie
skutecznie bez interwencji cztowieka i tworzacy poEu\acje odtwarzajace sig przez
kilka pokolen. Zadomowienie jest procesem, w efekcie ktérego gatunek jest w stanie
skutecznie rozmnazac si¢ na nowgm obszarze na wystarczajacym poziomie, aby
zapewnic jego ciagte przetrwanie bez doptywu nowego materiatu genetycznego
spoza tego obszaru. Na tym etapie rosling okresla sie jako zadomowiong i w tym
sensie jest to rownoznaczne z jej naturalizacjg (Konwencja o réznorodnosci
biologicznej).
Gatunek inwazyjny — gatunek obcy, ktéry ulegt naturalizacji i stanowi lub moze
stanowi¢ zagroZzenie dla réznorodnosci biologicznej ze wzgledu na zdolnos¢ do
skutecznego rozmnazania w znacznej odlegtosci od roslin rodzicielskich oraz
zdolno$¢ do rozprzestrzeniania sig na duzych obszarach i wypierania elementéw
rodzimej flory i fauny (Richardson 2000).




Cechy gatunku inwazyjnego:

« obce pochodzenie geograficzne;

« zdolno$¢ kolonizowania siedlisk synantropijnych, pétnaturalnych lub naturalnych;

« zadomowienie (wystgpowanie populacji spontanicznych, utrzymujacych sie
bez zasilania przez propagule pochodzace z zewnatrz);

« zdolno$¢ do skutecznego rozprzestrzeniania, namnazania sie i
zwigkszania populacji

« istnienie puli nie opanowanych dogodnych siedlisk (gatunek w trakcie ekspansji).

Przyktady obcych gatunkéw nieinwazyjnych

Archeofity — gatunki zawleczone
i zadomowione do konca XV w.,
towarzyszace uprawom

i tradycyjnej zabudowie;

g

rupa gatunkow

czesto wspdtczesnie ustepujacych
i zagrozonych wyginigciem

kakol Agrostemma githago

500 lat globalizacji biologicznej

Koniec XV w. przyjeto jako granice pomiedzy

archeofitami i kenofitami, gdyz od czaséw
odkrycia Ameryki przez Krzysztofa Kolumba
nastgpit gwattowny przyrost ilosci
transportowanych towaréw i odlegtosci na jakie
transportowano towary, w tym celowo i
przypadkowo réwniez diaspory organizmow.
Zakres przestrzenny i intensywnos$¢
przenoszenia organizmow w skali globu w
okresie ostatnich 200 lat nie ma zadnego
poréwnywalnego odpowiednika w przesztosci.

Przyktady obcych gatunkéw nieinwazyjnych

Gatunki wystepujace wylgcznie na siedliskach antropogenicznych
(np. na drogach lesnych)
i takie, ktore juz zakonczyly ekspansje, m.in.

Juncus tenuis
Luzula luzuloides

Bidens frondosa
Elodea canadensis

Inwazyjnoscig charakteryzuja sie wszystkie
grupy systematyczne organizméw

mikroorganizmy — inwazje gtéwnie naturalne lub przypadkowe,
celowe wsiedlenia mikroorganizméw przez cztowieka dotyczg
niewielu grup gatunkéw: drozdzy (proces fermentacii) oraz grzybow
mikoryzowych (w celu podniesienia zywotnosci roslin);

Inwazyjnoscig charakteryzuja sie wszystkie
grupy systematyczne organizméw

owady — inwazje spowodowane gtéwnie przypadkowym
zawleczeniem wraz z transportowanymi towarami; ograniczona
liczba inwazji zostata spowodowana celowymi wsiedleniami przez
czlowieka (np. trzmiele Bombus na Nowej Zelandii); obserwuje sie
takze proces naturalnych inwazji (np. Phyllonorycter issikii i
Cameraria ohridella);




Inwazyjnos$cig charakteryzuja sie wszystkie
grupy systematyczne organizméw

bezkrggowce morskie — inwazje spowodowane gtéwnie
przypadkowym zawleczeniem wraz z transportowanymi towarami,
na burtach statkéw oraz w balascie (np. Dreyssena polymorpha —
mieczak euroazjatycki opanowujacy Wielkie Jeziora w USA);
ograniczona liczba inwazji zostata spowodowana celowymi
wsiedleniami przez cztowieka (np. ostryga Crassostrea gigas
pochodzaca z wybrzezy Japonii wsiedlona na wybrzezu USA); mniej
wiadomo o naturalnych inwazjach tych organizméw;

Inwazyjnoscig charakteryzuja sie wszystkie
grupy systematyczne organizméw

+ kregowce — inwazje spowodowane gtéwnie celowym wsiedleniem
przez cztowieka lub ucieczka z niewoli: norka amerykanska
Neovison vison, jenot Nyctereutes procyonoides, wiewibrka szara
Sciurus carolinensis w Europie, lis Vulpes vulpes, krélik Oryctogalus
cuniculus w Australii i wiele innych, w tym zdziczate zwierzeta
domowe; przypadkowe zawleczenia, cho¢ rzadkie okazaty sie
jednymi z najbardziej destrukcyjnych: szczur Rattus norvegicus, waz
Boiga irregularis zawleczony na wyspe Guam;

Inwazyjnoscig charakteryzuja sie wszystkie
grupy systematyczne organizméw

« rosliny — czes¢ inwazji spowodowato przypadkowe zawleczenie
nasion z materiatem siewnym; zdecydowana wiekszo$¢ inwazji
roslinnych jest jednak efektem celowych wsiedler gatunkéw jako:
uzytkowych (eukaliptusy Eucalyptus sp., czeremcha amerykanska
Prunus serotina), dekoracyjnych (hiacynt wodny Eichhornia
crassipes), czy w celach naukowych (ogrody botaniczne —
niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora);

Model przyrostu liczebnosci populaciji
gatunkéw inwazyjnych na przyktadzie
Opuntia aurantiaca w Potudniowej Afryce
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Cechy predysponujace gatunek do
zostania gatunkiem inwazyjnym

+ Szeroka skala tolerancji w odniesieniu do warunkow
zycia (u zwierzat réwniez niska wybiérczo$¢ pokarmowa)

» Szybki rozwdj osobniczy (od propaguli do osobnika
generatywnego)

* U roslin:

— zdolno$¢ do zapylenia i zaptodnienia bez udziatu innych
organizméw: (autogamia — Arabidopsis thaliana, Bromus
tectorum; apomiksja — Poa sp., Taraxacum officinalis);

— produkcja propagul wegetatywnych (rozmnézki, bulwki, itp.);

— zdolno$¢ do rozprzestrzeniania sig na duze odlegtosci (wiatr —
wigkszo$¢ Asteraceae; migsiste jadalne owoce — wigkszos¢
Rosaceae Rubus sp. Vaccinium sp.; czepno$¢ propagul haczyki,
kolce, itp. — trawy, turzyce);

DEFINICJE:

Autogamia to zjawisko powstawania zygoty z potgczenia
komérek rozrodczych produkowanych przez jeden (ten
sam) organizm. Autogamig u roslin okreslamy nazwag
samozapylenia lub samopylnosci (zaptodnienie pytkiem
tej samej rosliny)

Apomiksja to typ rozmnazania roslin wyzszych z
pominigciem  zaptodnienia; obejmuje  rozmnazanie
wegetatywne lub powstawanie zarodka z komérek
innych niz piciowe;




Dlaczego Lantana camara jest tak szeroko

roz
jest

przestrzeniona?
szeroko rozpowszechniona w uprawie (atrakcyjna

dekoracyjnie)

jest

bardzo zmienna genetycznie — takson pochodzenia

mieszancowego

jest

uzbrojona w kolce

ma wiasciwosci toksyczne i allelopatyczne

moze rosng¢ w szerokim zakresie warunkéw klimatycznych i
siedliskowych

fatwo regeneruje sie po uszkodzeniach

obficie rozmnaza sie zaréwno wegetatywnie jak generatywnie
skutecznie konkuruje z rodzimymi gatunkami

krzyzuje sig z pokrewnymi taksonami

jej nasiona roznosza ptaki

DEFINICJE: Co to jest allelopatia?

Allelopatia to wzajemne oddziatywanie
sagsiadujgcych ze sobg gatunkéw za
posrednictwem zwigzkéw chemicznych
wydzielanych przez osobniki zywe lub
uwalnianych podczas rozktadu osobnikow
martwych.

Moze by¢ oddziatywaniem zaréwno
hamujgcym jak stymulujgcym wzrost i
rozwoj.

Szweykowska A. i Szweykowski J. 1993. Stownik botaniczny.

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomi . ym:

- redukcja szybkosci przyrostu i rozmiaréw osobnika pod wptywem
organizmu inwazyjnego (np. inwazyjny grzyb pasozytniczy lub roslinozerca
ograniczajgcy przyrosty roczne rodzimego drzewa); przyktad: Phyllonorycter
issicki vs. Tilia sp.

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

redukcja szybkosci przyrostu i rozmiaréw osobnika pod wptywem

organizmu inwazyjnego (np. inwazyjny grzyb pasozytniczy lub roslinozerca
ograniczajgcy przyrosty roczne rodzimego drzewa); przyktad: Phyllonorycter
issikii vs. Tilia sp.

podwyzszona $miertelno$¢/zamieranie we wczesniejszym wieku lub
wczesniejszych fazach rozwojowych (wptyw aswortiozy na zubra Bison
bonasus);

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomi . ym:
- redukcja szybkosci przyrostu i rozmiaréw osobnika pod wptywem
organizmu inwazyjnego (np. inwazyjny grzyb pasozytniczy lub roslinozerca
ograniczajgcy przyrosty roczne rodzimego drzewa); przyktad: Phyllonorycter
issicki vs. Tilia sp.
podwyzszona $miertelno$¢/zamieranie we wczesniejszym wieku lub
wczesniejszych fazach rozwojowych;
wplyw na mozliwo$¢é rozrostu lub rozprzestrzeniania sig np. na glebokos¢
ukorzeniania;

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie genetycznym:
zmiany w strukturze genetycznej populacji, a nawet zanik gatunkéw; w USA
udokumentowano zanik 3 zagrozonych gatunkéw roslin w wyniku ich
hybrydyzacji z gatunkami obcymi (Rhymer i Simberloff 1996);
- Wjawianie sie mieszancéw o wysokiej inwazyjnosci (Spartina anglica w
ielkiej Brytanii — Thompson 1991);




Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie genetycznym:

zmiany w strukturze genetycznej populacji, a nawet zanik gatunkéw; w USA
udokumentowano zanik 3 zagrozonych gatunkéw roslin w wyniku ich
hybrydyzacji z gatunkami obcymi (Rhymer i Simberloff 1996);
B\c])jaw_iqnie sie mieszarcow o wysokiej inwazyjnosci (Spartina anglica w
ielkiej Brytanii — Thompson 1991);
mieszance posiadajace morfologiczne i genetyczne cechy posrednie
pomiedzy gatunkami rodzicielskimi moga utatwia¢ patogenom
przystosowywanie si¢ do nowych gospodarzy; moze to mie¢ posta¢
zasledlania mieszancow, ale organizmy hybrydowe moga tez by¢ uzyte jako
etap posredni w przystosowaniu do nowego gospodarza (przejscie z
jednego gatunku rodzicielskiego na drugi) — hybrid bridge hypothesis
(Floate and Whitham 1993);
ewolucja gatunkdw w nowej ojczyznie moze spowodowac powstanie
nowych form, dostosowanych do innych warunkéw (np. klimatycznych) niz
te, w ktérych zyt gatunek w swoim naturalnym srodowisku; np. tropikalny
glon Caulerpa taxifolia wyewoluowat (prawdopodobnie) w zbiornikach
wodnych stuttgardzkiego ogrodu zoologicznego w forme o podwyzszonej
tolerangji na niskie temperatury, co umozliwito mu zasiedlenie regionu
Morza Srédziemnego (Meinesz 1999);

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie genetycznym:

- zaréwno gatunki inwazyjne jak i rodzime moga Wékazywaé sklonno$¢ do
ewolucji preferencji pokarmowych: rodzimy dla USA gatunek przeplatki
Euphﬁ/dryas editha 2eru"£ac naturalnie na rodzimych roslinach z rodzajow
Castilleja, Penstemon, Pedicularis, Orthocarpus, Collinsia rozwija sie
obecnie gtéwnie na inwazyjnej babce lancetowatej Plantago lanceolata
(Singer iin. 1993); przestawienie sig z jednej rosliny zywicielskiej na druga
trwalo zaledwie 10 pokolen/lat;

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie genetycznym:

- zaréwno gatunki inwazyjne jak i rodzime moga Wékazywaé sklonno$¢ do
ewolucji preferencji pokarmowych: rodzimy dla USA gatunek przeplatki
Euphﬁ/dryas editha 2eru"£ac naturalnie na rodzimych roslinach z rodzajow
Castilleja, Penstemon, Pedicularis, Orthocarpus, Collinsia rozwija si¢
obecnie gtéwnie na inwazyjnej babce lancetowatej Plantago lanceolata
(Singer iin. 1993); przestawienie sig z jednej rosliny zywicielskiej na drugg
trwalo zaledwie 10 pokolen/lat;

- wnowych warunkach $rodowiskowych moze nastapi¢ zmiana w relacjach
gpmledzy gospodarzem a jego pasozytem wprowadzonym w celu

iologicznej kontroli: wirus Myxoma wprowadzony do Australii w celu
kontroli populacji krélika Oryctogalus cuniculus po kilku latach obnizyt
wirulencje, a odpornosé krélikéw na zarazenie istotnie wzrosta (Dwyer i in.
1990); patogeny grzybowe, bakteryjne i wirusowe ewoluujg bardzo szybko,
szacuje sig, ze geny warunkujgce odpomos$¢ na grzyby pasozytnicze
wywotujace rdze zdzblowa w nowych odmianach owsa zabezpieczaja je
zaledwie na 5 lat;

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie populacyjnym:

redukcje liczebnosci lub wymieranie populacji gatunkéw rodzimych w
wyniku inwazji organizméw patogenicznych, np.: Graphiostoma ulmi'i
zamieranie wigzéw Ulmus sp., grzyb Cryphonectria parasiticai
pdtnocnoamerykanski kasztan Castanea dentata — gatunek prawie wymart
w calym swoim zasiggu (miat udziat ponad 25% w drzewostanach na 90
min hektaréw;

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie populacyjnym:

- redukcje liczebnosci lub wymieranie populacji gatunkéw rodzimych w.
wyniku inwazji organizméw patogenicznych, np.: Graphiostoma ulmi i
zamieranie wigzow Ulmus sp., grzyb Cryphonectria parasitica i
pétnocnoamerykanski kasztan Castanea dentata — gatunek prawie wymart
w catym swoim zasiegu (miat udziat ponad 25% w drzewostanach na 90
min hektaréw;

- redukgje liczebnosci lub wymieranie populaciji gatunkéw i gatunkéw
endemicznych w wyniku drapieznictwa lub spasania/zgryzania przez
organizmy inwazyjne, HE": zdziczate koty odpowiadajg za wyniszczenie
ponad 70 gatunkow ptakéw na Nowej Zelandii i sasiednich wyspach; kozy
introdukowane na Wyspe $w. Helené spowodowaty wyniszczenie wielu
endemicznych gatu roslin; w USA okoto 400 gatunkéw sposréd 958
znajdujgeych sie na e gbamnko'w zagrozonych, jest zagrozonych ze
wzgledu na konkurencje lub drapieznictwo ze strony gatunkéw inwazyjnych;

- redukcje liczebnosci i wypieranie gatunkéw rodzimych przez konkurencije o
zasoby pokarmowe, np.: wiewiérka Sciurus vulgaris wypierana w wyniku
konkurencji o pokarm na Wyspach Bryi)ﬁ'ﬂskich przez wiewiérke szarg
Sciurus carolinensis, norka europejska Mustela lutreola wypierana przez
norke gme'rrkahskq Neovison vison; zjawisko konkurencji 0 zasoby dotyczy
rowniez rosling

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie populacyjnym:

- oddzialywania konkurencyjne z gatunkami rodzimymi o podobnéch
wymaganiach s'rodowiskochh; np. inwazja mréwek ognistych Solenopsis
invicta spowodowata spadek réznorodnosci gatunkowej mrowek w Teksasie
0 70%, a ich liczebnosci 0 90% oraz spadek réznorodnosci gatunkowej
innych stawonogéw o 30% i ich liczebnosci 0 70%; jedno z najbogatszych
na swiecie zbiorowisk roslinnych - potudniowoafrykanski fynboss %228
rodzimych gatunkéw, w tym 90 endemicznych) po inwazji obcych gatunkéw
_roél:gég;o’wnie sosny Pinus spp.) ubozeje 0 60-86% gatunkéw (Richardson i
in. H

- redukcje liczebnosci rodzimych populaciji w wyniku hybrydyzacji z
bliskospokrewnionymi gatunkami inwazyjnymi moze prowadzi¢ do: zaniku
gatunku rodzimego w formie cz;{‘stej (kaczka pétnocnoamerykarska i kaczki
na Nowej Zelandii i na Hawajach), powstania nowego mieszarca o wysokiej
inwasznos'ci (Spartina), obnizenia wspétczynnika rozrodczosci przez
produKcje nieptodnych mieszarcéw lub odrzucanie ptodéw (samice Mustela
lutreola s zaptadniane Brz_ez samce Neovison vison, ale embriony nie
rozwijaja sig, niemniej obniza to liczebno$¢ i tak juz rzadko wystepujacego
gatunku zwierzat);




Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie populacyjnym:

- oddziatywania konkurencyjne z gatunkami rodzimymi o podobngch
wymaganiach érodowiskowﬁch; np. inwazja mréwek ognistych Solenopsis
invicta spowodowata spadek réznorodnosci gatunkowej mréwek w Teksasie
0 70%, a ich liczebnosci o 90% oraz spadek réznorodnosci gatunkowej
innych stawonogéw o 30% i ich liczebnosci o 70%; jedno z najbogatszych
na swiecie zbiorowisk roslinnych - potudniowoafrykanski fynboss ?228
rodzimych gatunkéw, w tym 90 endemicznych) go inwazji obcych gatunkéw
ros'#igég;éwnie sosny Pinus spp.) ubozeje 0 60-86% gatunkéw (Richardson i
in. ;

redukcje liczebnosci rodzimych populacji w wyniku hybrydyzacji z

bliskospokrewnionymi gatunkami inwazyjnymi moze prowadzi¢ do: zaniku

gatunku rodzimego w formie cz¥1s1ej (kaczka pétnocnoamerykariska i kaczki
na Nowej Zelandii i na Hawajach), powstania nowego mieszarca o wysokiej
inwasznoéci (Spartina), obnizenia wspotczynnika rozrodczosci przez
produkcje nieptodnych mieszaricow lub odrzucanie ptodéw (samice Mustela
lutreola s zaptadniane Erz_ez samce Neovison vison, ale embriony nie
rozwijajg sie, niemniej obniza to liczebnos¢ i tak juz rzadko wystepujacego
gatunku zwierzat);

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie zespotu:
- inwazje biologiczne Erowadza nieuchronnie do spadku réznorodnosci
biologicznej, cho¢ lokalnie i w krotkim okresie czasu jest to wzrost
réznorodnosci gatunkowej w skali lokalnej; zakres inwazji w réznych krajach
jest bardzo rézny, w przypadku roslin w wielu krajach wspétczesnie obce
gatunki inwazyjne stanowig juz ponad 20% ich flory;
niszczenie i zmiana zaleznosci troficznych; zamieranie kasztanéw Castanea
dentataw USA doprowadzito do dominacji w lasach dgbéw Quercus sp., co
z kolei sprzyja rozprzestrzenianiu sie inwazyjnej brudnicy mniszki Lymantria
monacha, ktorej gradacje powoduj%goloiery w drzewostanach, a to z kolei
wptywa istotnie na liczebnos¢ innych foliofagéw oraz sieci troficzne, w
ktérych one funkcjonuja;

Globalny maksymalny efekt inwaz;ji

Brown (1995) na podstawie zaleznosci gatunek-przestrzen dla kontynentow
opracowat prognoze najgorszego mozliwego scenariusza swobodnej
wymiany gatunkéw pomiedzy izolowanymi geograficznie regionami.
Scenariusz ten zaklada sytuacje odpowiadajgca powtérnemu potaczeniu sie
wszystkich kontynentéw w jeden superkontynent (odwrécenie dryftu
kontynentalnego), przy zachowaniu wspéiczesnych warunkéw
klimatycznych. Spadek réznorodnosci gatunkowej zostat oszacowany dla
podstawowych grup organizméw ladowych: ssakow (67,5%), ptakow
(47,6%), motyli 35%), roslin okrytozalazkowych (70,5%);

Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie ekosystemu:

Gatunki inwazyjne modyfikujace procesy ekologiczne specyficzne dla danego
ekosystemu prowadza do catkowitej zmiany jego funkcjonowania. Z reguty
zmiana ta nastepuje poprzez:

- zmiang (z reguly spadek) produkgji biologicznej pierwotnej i wtérnej;
odlesione tereny Amazonii sg obsiewane obcymi gatunkami traw, ktdre
wykazujg sklonnos¢ do inwazyji (m.in. afrykanska Melinis minutiflora);
obecnosc traw sprzyja czestym pozarom, co z kolei powstrzymuje powrét
dzungli; zmiana ekosystemu dzungli na step Fowoduje zmiane zawartosci
Eazéw cieplarnianych w powietrzu, zmiang albedo terenu na ‘rr_lnleé

orzystny oraz powaznie zaktdca uktad hydrologiczny (Mack i in. 2000);
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Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie ekosystemu:

Gatunki inwazyjne modyfikujgce procesy ekologiczne specyficzne dla danego
ekosystemu prowadza do catkowitej zmiany jego funkcjonowania. Z reguty
zmiana ta nastepuje poprzez:

- zmiane (z reguly spadek) produkgji biologicznej pierwotnej i wtérnej;
odlesione tereny Amazonii s obsiewane obcymi gatunkami traw, ktére
wykazujg sklonnos¢ do inwazji (m.in. afrykarska Melinis minutifiora);
obecnosc traw sprzyja czgstym pozarom, co z kolei powstrzymuje powrét
dzungli; zmiana ekosystemu dzungli na step Ipowoduje zmiane zawartosci
Eazéw cieplarnianych w powietrzu, zmiane albedo terenu na mniej

orzystny oraz powaznie zaktéca uktad hydrologiczny (Mack i in. 2000);

- zmiana warunkéw hydrologicznych (najczesciej przesuszenie, ale bywa
zabagnianie);

- zmiana obie%u pierwiastkow; inwazja Myrica faya — gatunku zyjgcego w
symbiozie z bakteriami wigzacymi azot, na ubogich w ten pierwiastek
glebach wulkanicznych wysp hawajskich doprowadzita do catkowitego
zaniku specyficznych rodzimych ekosystemow; wzbogacone w azot gleby
sq zasiedlane przez inne gatunki inwazyjne (wymagajace z reguty zyznych
gleb); dodatkowo ten ornitochoryczny gatunek sprzyja wzrostowi liczebnosci
inwazyjnego ptaka Zosterops palpebrosus konkurujacego o pokarm z
rodzimymi ptakami, a Zywigcego sie tez owocami M. faya i
przyczyniajgcego si¢ w ten sposéb do jego dalszego rozprzestrzeniania;




Ekologiczne skutki inwazji
biologicznych

Na poziomie ekosystemu:

Gatunki inwazyjne modyfikujace procesy ekologiczne specyficzne dla danego
ekosystemu prowadza do catkowitej zmiany jego funkcjonowania. Z reguty
zmiana ta nastepuje poprzez:

wplyw na proces tworzenia sig gleb;

zmiana intensywnosci i czestotliwosci wystepowania zaburzen; na Florydzie
australijskie drzewo Melaleuca quinquenervia zaburzajac stosunki
hydrologiczne iwipierajqc catkowicie rodzime gatunki roslin oraz
zmieniajac warunki zycia dla wigkszosci gatunkow rodzimych zwierzat
buduje olbrzymie potacie jednogatunkowych zarosli, ktére majg bardzo
wysoka palnos¢; Melaleuca jest przystosowana do pozaréw i bardzo szybko
sie regeneruje, podczas gdy gatunki rodzime dla Florydy nie sg
dostosowane do takiej czestotliwosci pozaréw; gatunek ten zajmuje obecnie
juz 160 tys. ha i pod koniec XX w. zajmowat kazdego dnia kolejne 20 ha
terenu (Schmitz i in. 1997);

Ekonomiczne skutki inwazji
biologicznych

wiele strat nie jest mozliwa do wycenienia, bo utrata tzw. ustug
ekosystemowych (produkcja tlenu, wigzanie dwutlenku wegla, itp.) jest
trudna do wycenienia w jednostkach monetarnych;
Bléwnym kosztem inwazji s straty w Flonach, w produkcji zwierzecej, itp. w
SA te straty szacuje sie na ok. 27 mld USD/rok przy wartosci plonéw
wynoszgcej ok. 267 mld USD/rok; dla Polski brak takich opracowan;
dodatkowa stratg dla gospodarki jest koszt herbicydow, insektycydow i
fungicydéw stosowanych do zwalczania organizméw inwazyjnych (w USA
ok. 6 mld USD/rok);

Zapobieganie, zwalczanie i
kontrola inwazji biologicznych

zapobieganie wwozowi obcych gatunkéw stwarzajacych zagrozenie inwazjg
— stosowane gtéwnie przez kraje izolowane geograficznie, np. Australig i
Nowa Zelandig, co umozliwia im wprowadzenie ograniczen celnych;
wprowadzanie kwarantanny dla nowosprowadzanych gatunkéw (niestety
stosuje sig zatozenie, ze gatunek jest niegroz’n&/ o ile sie nie udowodni jego
szkodliwosci/inwazyjnosci podczas gdy duzo skuteczniejsze bytoby
stosowanie zatozenia, ze kazdy gatunek obcy jest grozny o ile nie udowodni
sie braku jego szkodliwosci/inwazyjnosci);

szybkie rozpoznawanie zagrozen i ich likwidacja — wigkszos¢ inwazji
rozpoczeto sig przez wwiezienie niewielkiej liczby osobnikéw, ktére w pore
zlokalizowane mogty by¢ zwalczone bez wielkich kosztow;

zwalczanie gatunkéw inwazyjnych; ma najwigksze szanse, jesli uchwyci sie
poczatkowe stadium inwazji; na Nowej Zelandii w wielu miejscach udato sie
zwalczy¢ kombinacje 12 gatunkéw obcych ssakéw (gryzoni, zdziczatych
kotéw i'innych) na facznej powierzchni ok. 2000 ha wysp; w Wielkiej Brytanii
50-letnia kampania przeciwko zdziczatej nutrii doprowadzita do jej
wytepienia;

Powstrzymanie inwazji jest mozliwe
jesli:

biologia gatunku inwazyjnego i zakres inwazji umozliwia zastosowanie

skutecznych $rodkow;

Istnieje state i diugoterminowe finansowanie kampanii na catym terenie

zajetym przez gatunek;

wspotpraca i zrozumienie wszystkich zainteresowanych stron na terenie
inwazji (wtascicieli i zarzgdcow gruntéw oraz mieszkancow);

Metody powstrzymywania inwazji

metody chemiczne — gtéwna metoda zwalczania rodzimych i inwazyjnych
organizméw powodujacych szkody w rolnictwie, ogrodnictwie, lesnictwie,
jednak powoduje duze negatywnych efektéw ubocznych (w tym réwniez
zagrozenie zdrowia i zycia ludzkiego) i w rozwinietych demokracjach
wzbudza protesty spoteczne przy prébach stosowania na szerszg skale




Metody powstrzymywania inwazji

« metody chemiczne — gtéwna metoda zwalczania rodzimych i inwazyjnych
organizméw powodujgcych szkody w rolnictwie, ogrodnictwie, lesnictwie,
jednak powoduje duze negatywnych efektéw ubocznych (w tym réwniez
zagrozenie zdrowia i zycia ludzkiego) i w rozwinigtych demokracjach
wzbudza protesty spoteczne przy prébach stosowania na szersza skale;
Metody mechaniczne — bezpieczne dla $rodowiska, wzbudzajg czasami
zainteresowanie spoteczne (i poparcie), stwarzajg miejsca pracy, bardzo
selektywne (nalezy tu réwniez myslistwo) — mato skuteczne w przypadku
organizméw o skrytym trybie zycia, populacji o wysokich liczebnosciach,
czasami wymagajg kosztownego sprzetu.

« Metody biologiczne — bezpieczne jesli organizm zastosowany do
zwalczania gatunku inwazyjnego jest dobrze dobrany — istnieje wysokie
niebezpieczenstwo wykazania przez organizm antagonistyczny
niespecyficznosci w stosunku do ,ofiary” i atakowania réwniez gatunkow
rodzimych.

Spoteczne uwarunkowania przeciwdziatania
inwazjom

wigkszos¢ inwazji nie jest postrzegana przez spoteczenstwo jako problem,
gdyz nie powodujg bezposrednich strat ekonomicznych, a nawet
.poprawiaja estetyke krajobrazu”
niektére grupy spoteczne s zainteresowane jak najmniejszymi
ograniczeniami i jak najmniejsza kontrolg sprowadzanych gatunkéw (np.
ogrodnicy, sklepy zoologiczne)
niektére grupy spoteczne sa zainteresowane wprowadzaniem obcych
gatunkow roslin i zwierzat do $rodowiska i majg do tego zagwarantowane
prawo w naszym kraju: (np. architekci krajobrazu, lesnicy, mysliwi,
wedkarze)
brak jakiejkolwiek kontroli nad wprowadzaniem nowych gatunkéw roslin
przez osol Kprywz_ﬁne w ich ogrodach, parkach, lasach, niewielka
mozliwos¢ kontroli os6b posiadajacych zwierzeta, ktére po ucieczce moga
zadomowi¢ sie i wykazywac inwazyjnos¢ (nutria w Wielkiej Brytanii, zotw
czerwonolicy, szop pracz w Europie zachodniej, norka amerykariska i wiele
innych), brak pewnych zabezpieczen ferm futrzarskich;
« brak spotecznej ak ji/woli zwalczania zdziczatych/watesajacych sie
zwierzat domowych: kotow i psoéw; oszacowano, ze w Wielkiej Brytanii koty
domowe sg odpowiedzialne za zabijanie ok. 20 min ptakéw rocznie

Najbardziej ekspansywne gatunki inwazyjne
w Polsce (wg. bazy IOP PAN):

Rosliny:

Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnovskyi)
Barszcz Mantegazziego (Heracleum mantegazzianum)
Rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica)
Rdestowiec sachalinski (Reynoutria sachalinensis)
Rdestowiec czeski (Reynoutria x bohemica)

Klon jesionolistny (Acer negundo)

Kolczurka klapowana (Echinocystis lobata)
Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis)

Nawlo¢ pézna (Solidago gigantea)

Niecierpek drobnokwiatowy (/mpatiens parviflora)
Niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera)
C: amerykan (Prunus ina)
Réza pomarszczona (Rosa rugosa)

Najbardziej ekspansywne gatunki inwazyjne
w Polsce (wg. bazy IOP PAN):

Zwierzeta:

Babka bycza (Neogobius melanostomus)
Babka szczupta (Neogobius fluviatilis)

Babka tysa (Neogobius gymnotrachelus)
Jenot (Nyctereutes procyonoides)

Norka amerykanska (Neovison vison)
Wioslarka kaspijska (Cercopagis pengoi)
Racicznica zmienna (Dreyssena polymorpha)
Rak sygnatowy (Pacifastacus leniscullus)
Rak pregowany (Orconectes limosus)

Najbardziej ekspansywne gatunki roslin,
stanowigce duze zagrozenie
dla ekosysteméw naturalnych i pétnaturalnych Biatowieskiego Parku Narodowego:

Acer negundo

Acer pseudoplatanus

Amelanchier lamarckii

Carex brizoides

Impatiens parviflora N con

Sambucus racemosa Gatunki potencijalnie ekspansywne:

Impatiens glandulifera
Ligustrum vulgare
Lupinus polyphyllos
Padus serotina
Partenocissus inserta
Quercus rubra
Reynourtia japonica
Rosa rugosa
Solidago spp.
Spiraea pseudosalicifolia
Thuja occidentalis

Ekspansja Impatiens parviflora w Puszczy Biatowieskiej
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/] Kalendarz wydarzen

i 1965 - pierwsza obserwacia
1974 - na skraju Puszczy
1987-1988 - wykopy wadhiz
5205y Hajnowka - Bialowieza
~1990 - kolonizacja kolei
1991 - niecierpek w Rezerwacie}
1991 - czynna ochrona

1980 - pienwsza observadia w
biatoruskiej czesci Puszczy

o ~2030 - opanowanie wszystkic
damowski npubl, ~“PROGNOZA odpowiednich siediisk




Obserwowac reakcje ekosystemow naturalnych
na inwazyjne rozprzestrzenianie sie gatunku obcego
czy przeciwdziata¢?

Czy nadrzednym celem ochrony

jest zachowanie ekosystemoéw naturalnych,

czy tez umozliwienie naturalnego przebiegu proceséow
bez ingerencji cztowieka?

Czy jestesmy w stanie pogodzi¢ sie z wizjg

calych hektaréw gradéw o runie

opanowanym przez tany Carex brizoides

lub z podszytem tworzonym przez $widosliwe Amelanchier sp.?

« spojna strategia kontroli gatunkéw obcych
na obszarze catej Puszczy Biatowieskiej;
dziatania Parku Narodowego bez wspétuczestnictwa
samorzgdow lokalnych i Laséw Parnstwowych
sg skazane na porazke

« likwidacja wszystkich zidentyfikowanych
gtéwnych ognisk ekspansji

« wycinanie drzewiastych gatunkéw obcych
na obszarze ochrony czesciowej
(m.in. Acer negundo, A. pseudoplatanus);
kontrolowanie rozwoju odro$li i nalotu oraz ich usuwanie




