Podejscie botaniczne/fitosocjologiczne

[ war : ,
warstwa zielha ¢

Podejscie techniczno-lesne

Drzewostan

Drzewostan — zesp6t drzew, o okreslonym sktadzie gatunkowym,
budowie, wieku i zwigzku z warunkami siedliskowymi,

rosngcych w bliskim sgsiedztwie i wzajemnie na siebie oddziatujgcych.

Podrost

Podrost — mtode pokolenie drzew, ktére moze z czasem przeksztatci¢ sig
w dojrzaty wysokopienny drzewostan.

Podszyt

Podszyt — warstwa krzewdw i mtodych drzew nie przekraczajacych wysokosci
krzewéw i nie rokujgcych nadziei na wejécie w przysztosci w sktad drzewostanu.

Runo lesne — pozostate warstwy lasu, w ktérych sktad wchodza:
krzewinki, ro$liny zielne, mchy, porosty naziemne, nalot drzew i krzewéw.

DEFINICJE: Co to jest nalot?

Nalot — miodociane drzewka i krzewy, ktére pojawity sie
w wyniku samosiewu. Odpowiednikiem nalotu w lesie
gospodarczym jest uprawa — jesli mtodociane drzewka
zostaty posadzone lub celowo posiane przez czlowieka
w celu odnowienia drzewostanu lub zalesienia gruntéw
porolnych.

(Obminski Z. 1978. Ekologia lasu. PWN)




Warunkiem wytworzenia sig pigtrowosci
drzewostanu jest wystepowanie w nim gatunkéw
drzew o odmiennych wymaganiach wzgledem
Swiatta lub drzew w r6znym wieku.

Skomplikowanie struktury pigter drzewostanu
zalezy od:

- Zyznosci siedliska;

- Sktadu gatunkowego drzewostanu;

- Historii drzewostanu (wystgpowania lub braku
zaburzen, ich charakterystyki, a w lasach
gospodarczych od prowadzonych zabiegéw);

Im bardziej skomplikowana struktura drzewostanu,
tym wyzsza jego réznorodno$¢ biologicznal
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Drzewostan osigga najwiekszg rozciggtosc
pionowg ze wszystkich warstw lasu (od
wierzchotkéw najwyzszych drzew po
najgtebsze korzenie), w znacznym stopniu
decyduje wiec o warunkach panujgcych we
wnetrzu lasu poprzez:

- pochtanianie duzej czesci promieniowania
stonecznego;

- zatrzymywanie czesci opadow

®

% zatrzymywany przez korony
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% splywu po pniach

% przepuszczany przez korony:
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Drzewostan osigga najwiekszg rozciggto$¢ pionowg
ze wszystkich warstw lasu (od wierzchotkdw
najwyzszych drzew po najgtebsze korzenie), w
znacznym stopniu decyduje wiec o warunkach
panujacych we wnetrzu lasu poprzez:

- pochfanianie duzej cze$ci promieniowania
stonecznego;

- zatrzymywanie czes$ci opadéw atmosferycznych;

- obnizanie szybkosci wiatru i wahan temperatury;

atmosferycznych;
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Drzewostan osigga najwiekszg rozciggto$¢ pionowg
ze wszystkich warstw lasu (od wierzchotkdw
najwyzszych drzew po najgtebsze korzenie), w
znacznym stopniu decyduje wiec o warunkach
panujacych we wnetrzu lasu poprzez:

- pochtanianie duzej czgsci promieniowania
stonecznego;

- zatrzymywanie czes$ci opadéw atmosferycznych;

- obnizanie szybkosci wiatru i wahan temperatury;

- hamowanie parowania wody;




Drzewostan osigga najwigkszg rozciggtos¢ pionowg
ze wszystkich warstw lasu (od wierzchotkéw
najwyzszych drzew po najgtebsze korzenie), w
znacznym stopniu decyduje wiec o warunkach
panujgcych we wnetrzu lasu poprzez:

- pochfanianie duzej czesci promieniowania
stonecznego;

- zatrzymywanie czesci opadéw atmosferycznych;

- obnizanie szybkosci wiatru i wahan temperatury;

- hamowanie parowania wody;

- opOznianie topnienia pokrywy $nieznej;
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Drzewostan osigga najwigkszg rozciggtosc¢ pionowg
ze wszystkich warstw lasu ﬂod wierzchotkow
najwyzszych drzew po najgtebsze korzenie), w
znacznym stopniu decyduje wigc o warunkach
panujacych we wnetrzu lasu poprzez:

- pochfanianie duzej cze$ci promieniowania
stonecznego;

- zatrzymywanie czgsci opadow atmosferycznych;

- obnizanie szybkosci wiatru i wahan temperatury;

- hamowanie parowania wody;

- opdznianie topnienia pokrywy $nieznej;

- dostarczanie wigkszej czesci materii organiczne;j
krazgcej w ekosystemie;

Charakterystyka porownawcza lasu
naturalnego i lasu wtérnego
(zagospodarowanego) — biorgc pod
uwage wszystkie kryteria lasu
naturalnego

Zmiany w drzewostanach Puszczy Biatowieskiej
Skiad gatunkowy wg gatunkow panujacych
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Co to jest gatunek panujgcy?

Gatunek panujacy to gatunek drzewa
majacy najwyzszy procentowy udziat w
zapasie danego drzewostanu




Co to jest zapas?

Zapas drewna nha pniu to tgczna migzszos¢
drewna drzew rosngcych na danym terenie (bez
odniesienia do jednostki powierzchni) [m3].

NIE MYLIC Z ZASOBNOSCIA

Zasobnos¢ — Srednia lub rzeczywista taczna
migzszos$¢ drewna drzew w odniesieniu do
jednostki powierzchni [m3/ha]

Zmiany w drzewostanach Puszczy Biatowieskiej
Struktura wiekowa drzewostanow
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Zredio: Jedrzejewski & Jedrzejewska 1993; Plan Urzadzania Lasu 2001

DEFINICJE: Co to jest klasa
wieku?
Klasa wieku to zbior drzewostandéw o wieku
w zakresie:
1-20 lat (Klasa 1)
21-40 lat (I1)
41-60 lat (I11)
61-80 lat (IV)
81-100 lat (V)
itd.

Srednia frekwencja klas grubosci martwego drewna w lesie
(rozmieszczenie modelowe )

W lesie naturalnym W lesie zagospodarowanym
(przecigtnie 123 m’/ha) (jest ponizej 10 m¥/ha)

Kategoreguboic: = 410cm  we 1120 @m2130 @B 3140 @m41S0 @RSI60 (@ >60

LAS NATURALNY — LAS WTORN

Obieg drewna w lesie wtérnym

SN pozostawione
w lesie

SN pozyskane

i wywiezione

DP pozostawione
w lesie

'1 Biomasa pozostawiona w ekosystemie (<10%) ‘-<
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DEFINICJE: Co to jest relikt? DEFINICJE: Co to jest relikt? DEFINICJE: Co to jest relikt lasow
naturalnych?

Relikt to gatunek organizmu, ktéry w przesztosci NIE MYLIC Z ENDEMITEM Relikt lasu naturalnego to gatunek organizmu
miat szerszy zasieg geograficzny, ale na skutek uzalezniony swojg biologia od wystepowania
zmian  $rodowiskowych  (naturalnych  lub . ) ) czynnikéw  charakterystycznych dla laséw
antropogenicznych)  wygingt na  czesci Endemit — gatunek organizmu unikalny dla naturalnych (martwe drewno, stare drzewa,
wczesniejszego areatu zasiegu geograficznego, ograniczonego obszaru geograficznego, w dziuple, itp.) w  przesztosci  szeroko
pozostajac tam jedynie na oderwanych od ktorym z reguty powstat w wyniku procesu rozpowszechniony w ekosystemach lesnych
gtbwnego areatu nielicznych  stanowiskach specjacji, nie wystepujacy nigdzie indziej danego regionu  geograficznego  obecnie
wyspowych naturalnie wystepujacy rzadko, o zasiegu dysjunktywnym

LAS NATURALNY — LAS WTORNY Porownanie wlasciwosci lasu naturalnego
os Zageszczenia populacji ptakow i wtornego lasu zagospodarowanego
' Wiasciwosé Las naturalny Las wtérny

g75 . : . darowany)
= Struktura pionowa d-stanu (dwu) wielowarstwowa edno (dwu)warstwowa
0 Zrbznicowanie wiekowe  réznowiekowy jednowiekowy (lub kohorty)
EG,S Zréznicowanie gatunkowe wielogatunkowy jedno (dwu-trzy) gatunkowy
- Zréznicowanie kondycji  duze (zdrowe-martwe) mate (stabe wyeliminowane)
Ess drzew
E Wiek drzew (maks.) wyzszy nizszy
S5 Wiek drzew ($redni) nizszy? w_yzszy?
o Bogactwo gatunkowe wyzsze nizsze
2 Réznorodno$¢ gatunkowa wyzsza nizsza
N3.5 Zroznicowanie nisz wyzsze nizsze
: $rodowiskowych
L8055 N N s s Zasoby masy organicznej
8% 5 10 15 20 zywej wyzsze nizsze
- ) martwej wyzsze nizsze

Liczba martwych drzew/ha lasu QOdpornos¢ na zaburzenia wyzsza nizsza

Trwatosé wigksza mniejsza




Rola zaburzen w ksztaltowaniu
ekosystemow lasu naturalnego

DEFINICJE: Co to jest
zaburzenie?

Zaburzenie, w ujgciu biologicznym, to abiotyczne lub
biotyczne, losowe zdarzenia powodujgce nagte i
wyrazne zmiany w skladzie ekosystemu, dziatajace
wbrew wewnetrznym mechanizmom samoorganizagcji i
dazenia do osiggnigcia réwnowagi ekologiczne;j.

Zaburzenia nie moga by¢ definiowane w oderwaniu od
catosci, ktérg zaburzajg i bez uwzglednienia czasowej i
przestrzennej skali ich wystepowania.

Skala przestrzenna zaburzen

- pojedynczego drzewa (obumieranie czgsci drzew i
pojedynczych drzew)

- lokalnej (obumieranie grup drzew)

- wielkoobszarowej (kilka, kilkadziesiat ... tysiace
hektarow)

Rola zaburzen w naturalnym
ekosystemie lesnym

Zaburzenia w ekosystemach naturalnych powoduja:

przyspieszanie przemiany pokolen w lesie
eliminacjg osobnikéw ostabionych

powstanie mtodego pokolenia lasu

wzbogacenie struktury przestrzennej drzewostanu

tworzenie siedlisk i substratu do rozwoju licznych
wyspecjalizowanych organizméw

Scenariusze zaburzen
ekosystemow lesnych

1) Wielkoobszarowa sukcesja
- faza odnowienia (regeneracji)
- faza drzewostanu mtodocianego
- faza $redniego wieku
- faza drzewostanu dojrzatego (optymalna)
- faza starzenia sie
- faza starodrzewu (rozpadu)

Scenariusz wielkoobszarowej
sukcesji

Drzewostan réwnowiekowy, zbudowany przez jedng

AU S

kohorte drzew

Faza odnowienia (regeneracji)
Faza drzewostanu mtodocianego
Faza $redniego wieku

Faza drzewostanu dojrzatego
Faza starzenia sig

Faza starodrzewu (rozpadu)




Typy zaburzen wystepujgce w scenariuszu
wielkoprzestrzennej sukces;ji

Abiotyczne:

- wielkoobszarowe zaburzenia zewnetrzne
prowadzgce do wymiany catego drzewostanu
(np. pozar catego lasu, wielkoobszarowy
wiatrofom)

Biotyczne:

- wielkoobszarowe zaburzenie prowadzace do
wymiany catego drzewostanu spowodowane
przez owady, choroby grzybowe, dziatalno$¢
bobréw itp.

1)

Scenariusze zaburzen
ekosystemow lesnych

Wielkoobszarowa sukcesja

DEFINICJE: Co to jest
kohorta drzew?

Kohorta, w ujeciu biologicznym, to zbiér jednostek,

Drzewostan uksztattowany w
scenariuszu dynamiki kohort

Drzewostan ré6znowiekowy ze zr6znicowanymi proporcjami
minimum dwach kohort demograficznych: mtodszych i
starszych drzew

Zrodho: P. Anglestam & T. Kuuluvainen 2004 |

- zaburzenia o niskiej intensywnosci (lokalny

pozar, pozar dna lasu lub pozar koron drzew,
lokalne wiatrowaty i wiatrotomy), prowadzace do
zamarcia czesci drzew

Biotyczne:

- zaburzenia o niskiej intensywnosci i lokalnym

charakterze, prowadzace do zamarcia czesci
drzew, spowodowane przez duzych
roslinozercéw lub owady

2) Dynamika kohort wyodrebniony z populaciji na podstawie istotnych
- faza regeneracyjna (gtéwnie miode kohorty); statystycznie cech (np. wiek, rozmiary, itp.), w celu
e przeprowadzenia analizy.
faza zréznicowanych kohort; )

i J— Kohorty demograficzne czesto wykorzystywane sg w
faza drzewostanu dojrzalego (gtéwnie stare badaniach poréwnawczych miedzy przedstawicielami
kohorty) réznych pokolen, lub bada sig tez te same kohorty

wiekowe po uptywie okreslonego czasu.
Typy zaburzen wystepujgce w Scenariusze zaburzen
scenariuszu dynamiki kohort ekosystemow lesnych
Abiotyczne: 1) Wielkoprzestrzenna sukcesja

2) Dynamika kohort

3) Dynamika luk

- o charakterze rownomiernym (luki powstaja
rownomiernie w catym drzewostanie w wyniku
obumierania lub wywracania si¢ pojedynczych
drzew)
o charakterze mozaikowym (luki powstaja w
wyniku obumierania lub wywracania grup drzew,
losowo rozrzuconych w drzewostanie)




Drzewostan uksztattowany w
scenariuszu dynamiki luk
Drzewostan wielogatunkowy, wielowiekowy i

wielokohortowy z bardzo szerokim
zakresem rozmiarow i wiekOw drzew

Typy zaburzen wystepujgce w
scenariuszu dynamiki luk

Abiotyczne:

- bardzo lokalne zaburzenia obejmujgce skale
pojedynczych drzew lub grup drzew
powodowane przez wiatr, Snieg, wytadowania
atmosferyczne, pozar pojedynczych drzew lub
konkurencje pomiedzy drzewami

Biotyczne:

- bardzo lokalne zaburzenia obejmujgce skale
pojedynczych drzew |ub grup drzew
powodowane przez owady lub choroby
grzybowe i bakteryjne

Reakcja drzew na powstawanie luk

Rozrost koron
Regeneracja odroslowa
Regeneracja z banku nasion

Regeneracja z nasion zewnetrznego
pochodzenia

HON -~

Ekologiczna rola luk

miejsce odnowienia i rekrutacji drzew do
drzewostanu;

wzrost pokrycia roslinami zielnymi;

zmiana skfadu gatunkowego runa (gatunki
Swiattozgdne wypierajg gatunki cienioznosne);
wiekszo$¢ duzych roslinozercow preferuje luki
jako miejsca zerowania;

miejsce rozwoju/zycia/zerowania owadoéw
(motyle i btonkéwki) i ptakéw ﬁn . muchotéwka
biatoszyja vs. muchotowka zatobna) o
specyficznych wymaganiach srodowiskowych

Od czego zalezy wielkos¢ luki?

Luka powstata w wyniku
obumarcia/ztamania/wywrdcenia wielu drzew:

+ od liczby drzew ktére obumarty/zostaty
ztamane/wywrécone;

« od wielkosci drzew w drzewostanie;
» od zageszczenia drzew;

Luka powstata w wyniku obumarcia ... jednego drzewa:

od wielkosci drzewa;
+ od gatunku drzewa (cechy gatunkowe np. gtgebokos¢
zakorzenienia sig, roztozystos¢ korony, |tpg;

» ksztaltu drzewa (np. tzw. rozpieracz vs. drzewo
opanowane);

* typu lasu, gleby;

Zamykanie sie luk:

» Pionowe (w wyniku odnowienia mtodego
pokolenia lasu — wigksze luki);

» Poziome (w wyniku rozrostu gatezi drzew
rosnacych na granicy luki — mate luki);




Szybkos¢ zamykania sie luk zalezy
od:

+ wielkosci luki (zamkniecie
pionowe/poziome, mozliwosci dyspersyjne
nasion drzew);

* gatunku/gatunkéw drzew, ktére
skolonizowalty luke;

* czasu jaki uptynat od powstania luki;
» natezenia presji duzych roslinozercéw;

Lukg jest:

Otwarta przestrzen w drzewostanie umozliwiajgca:

- pojawienie si¢ odnowienia i rekrutacje drzew do
drzewostanu,

- rozwdj roslin zielnych nie cienioznoszacych,

- rozwdj/zerowanie zwierzat nieprzystosowanych
do zwartych drzewostanéw.

Otwarta przestrzen w drzewostanie o $rednicy
powyzej 1H (H — $rednia wysoko$¢
drzewostanu).

Typ scenariusza zaburzen zachodzacych w skali
krajobrazu w zaleznosci od ich skali przestrzennej,
intensywnosci i powtarzalnosci

Powtarzalnos¢ Scenariusz dynamiki luk

.‘ Scenariusz dynamiki kohort
cenariusz sukcesji

wielkoobszarowej

Intensywnosé

Skala przestrzenna

Zrédto: P, Anglestam & T. Kuuluvainen 2004 |

Wptyw zaburzen na ilos¢ wegla
zwigzanego w ekosystemie

Rozpad drzewostanu Osiagnigcie maksymalnej

Jpojemnosci” C w ekosystemie

—>

o
=

o

§

& \ Maksimum wbudowywania wegla

H -“E’ \ w okresie kulminacji przyrostu drzew
&9

4

B Przyspieszony rozktad $ci6tki, materii organicznej

2% i substanciji humusowych

o

=3

Czas od zaistnienia zaburzenia ——»

Podstawowe czynniki abiotyczne
powodujgce zaburzenia w
ekosystemach lesnych
Wiatr
Opady (lub ich brak, czyli susza)

Pozary
Ekstremalne temperatury

DEFINICJE: Co to jest wiatr?

Wiatr to ruch mas powietrza, wywotany roznica cisnienia
atmosferycznego, rownolegly w stosunku do powierzchni
ziemi.

Skala zaburzen powodowanych przez oddziatywanie wiatru
na ekosystem:
od pojedynczego drzewa, po tysigce hektaréw

10



Sita wiatru
Skala Beauforta (stopnie 0-6, brak niszczacego
wptywu na drzewa):

Stopier | Szybkos¢ | Opis Wywolywane zjawiska
km/h
0 0 | Spokéj Brak wiatru, dym unosi sie pionowo w gére
1 1-6 | Bardzo slaby | Drobne zmarszczki na wodzie, lekkie ,ugiecie” dymu od pionu
powiew
2 7-11 | Staby wiatr | Drobne falki na wodzie, wiatr wyczuwalny na skorze, liscie
3 12-19 | £agodny wiatr | Duze falki, liscie i mate galazki w trwalym ruchu
4 20-29 | Umiarkowany | Male fale, na grzebiecie kidrych pojawia sig piana, przy brzegu
wiatr slychac plusk, kurz i papier podnosza sie, galezie zaczynaja sie
ruszaé
5 30-39 | Swiezy wiatr | Szum morza przypomina pomruk, male gatezie kolysza sie
6 40-50 | Silny wiatr | Tworza sie grzywacze z piana na grzbietach, duze galezie w
ruchu, wiatr zrywa kapelusze z glowy

Sita wiatru

Skala Beauforta (stopnie 7-12 uszkodzenia i
zniszczenia drzew i drzewostanéw):

Przyktadowa struktura powstajaca
w wyniku dziatania wiatru

Td(\Tg

Wykroty jako bogactwo mikrosiedlisk

Obszar niezaktéconego rozwoju (wokét wykrotu);
niezniszczona pokrywa roslinnosci zielnej i krzewéw; warstwa
humusu $redniej grubosci, wolna od gruboziarnistych frakcji,
za to bogata w muliste.

Obszar, na ktérym roslinnos¢ zostata pokryta glebg z
wykrotu; warstwa humusu ma maksymalng grubo$c¢ i zawiera
nie humusowy materiat z warstwy mineralnej.

Wyrwana gruda ziemi, zawiera odstonigte podtoze nie
humusowe lub nieco humusowe.

Zagtebienie powstate po wywréceniu drzewa; odstoniete
pierwotne podtoze nie zmienione przez procesy tworzenia sig
gleby; miejsce gromadzenia sie¢ wody z opadéw
atmosferycznych.

Martwe drewno, nowy biogenny substrat, ktérego rozktad w
znacznym stopniu lokalnie zwieksza zawarto$¢ humusu w
glebie.

Stopiert | Szybkos¢ | Opis Wywolywane Zjawiska
kmih
7 5162 | Blisko Gale drzewa w ruchu, pod wiatr idzie sie z wysiliiem %m ';’gg:ﬁ“‘e P"mﬁ’;]‘;ﬁ strony
wichury S ek powy|
8 6375 | Wichura Galazki sa odlamywane od drzew, samochody skrecaja pod 5 zagfgblima (Pigﬁ{Ek ’“:':’:'"Y)
wplywem wiatru o - pagdrek powykrotowy od strony
9 76-87 | Siina Lekkie konstrukcje ulegaja zniszczeniu ; pnla;pigérekzrgaman(y) e
wichura 'mo - pagérek powykrotowy (pagérel
10 88-102 | Sztorm Drzewa wyrywane z korzeniami, powazne zniszczenia g mlneral:no-organiczny) dol
konstrukgji Te - tarcza korzeniowa, strona dolna
11 103-117 | Silny sztorm | Znaczna czes¢ konstrukeji ulega zniszczeniu (tarcza dolna)
Tg - tarcza korzeniowa, strona gérna
(tarcza gérna)
12 >117 | Huragan Masywne i powszechne zniszczenia konstrukcji Ps - szyja korzeniowa pnia
P -pief
G -galezie
Znaczenie wykrotu dla ki i i
" e wylkrolu ¢fa Czynniki abiotyczne powodujace
réznorodnosci biologicznej roslin b . k i h leg h
Na szczycie tarczy korzeniowej B ) ) ) .
mmnwga(u"k?whmbm Opady i osady powodujgce zaburzenia w ekosystemach lesnych:
/V - szadz (sadz)
malina f / pokizywa zwyczajna - oblodzenie
- intensywn $ni
vt Reracanica iitaosna - iniznzyyxn: gg:gz de:;!cliu potaczone z silnym wiatrem
m“%’;’:"hﬂ v Rozkladajace sig drewno - powodzie Y
ny wig porastaia rosliny azotolubne sk
§miatek damiowy o aia Goalit - osuwiska . L
wietca strozpierzchly DIy gy - lawiny (kumulacja opadéw $niegu)
samicza l \ & cuchnacy - ekstremalne temperatury
szczawik zajeczy - wyladowania atmosferyczne
tuzya AN
odlegfoklosa gwiazdnica gajowa gaiowi
Na pagbrek wkraczajg 26ty
rosliny runa leSnego
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Czynniki abiotyczne powodujace
zaburzenia w ekosystemach lesnych

Wytadowania atmosferyczne:

-u$miercanie pojedynczych drzew (czasami grup drzew,
jesli posiadajg zrosniete systemy korzeniowe)

- wzniecanie pozaréw

» Wytadowania atmosferyczne sg gtéwng przyczyng
powstawania naturalnych pozaréw

» Na lesnych obszarach chronionych Ameryki Pétnocnej notuje
sie rocznie ponad 5000 pozaréw spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi

« Blisko 10% spalanej biomasy jest wynikiem wytadowan
atmosferycznych

DEFINICJE: Co to jest pozar?

Pozar to niekontrolowane rozprzestrzenienie sie ognia,
powodujgce straty materialne i narazenie zycia lub
zdrowia.

Intensywnos¢ pozaru
jest funkcjg temperatury,
wilgotnosci, dostgpnosci tlenu i
palnego materiatu

Czynniki naturalne decydujace o
czestotliwosci wystepowania pozaréw

zasobnos¢ materiatu
roslinnego (skala umowna)
2500

dostepny materiat roslinny
(produkcja pienwotna netto)

2000

1500

1000

roczna produkcja pierwotna netto, glem’

0 1000 2000 3000 4000
roczna suma opadow w mm

Czynniki wptywajace na wystepowanie i
charakter pozarow

« Predkos¢ i kierunek wiatru

« Zachmurzenie

« Temperatura

«  Wilgotnos¢

« Opady atmosferyczne

« Uksztattowanie terenu

* Rodzaj spalanego paliwa

« Dostep tlenu

« Poraroku

 Inne: wybuchy wulkanéw,
samozapton (np. przesuszonej
$ciotki), meteoryty

Czestotliwos¢ pozardw lasu
w przesztosci i obecnie (Skandynawia)

> 15%
1.0
=
-3
(7]
s
K 0.5
ER)
S 1600 1700 1800 1900
Zrédio: Bernes i in. 1994 Rok
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Historia pozaréw w Puszczy Biatowieskiej

Liczba préb

1550 1650 1750 feso 1950 1550 1650 1750 850 1950

Rok AD

Niklasson i in. 2010

Cykliczno$¢ pozaréw na poziomie regionalnym

Lokalizacja Frekwencja Powierzchnia % drzewostanéw

(lata) spalona ha/rok spalonych/rok
Syberia 56,8 5,59 min 1,76
Alaska 114,7 0,15 min 0,87
Kanada 94,1 4,41 min 1,09
Polska (2007 r.) 3,6 tys. 0,04

.

Charakterystyki pozaru wplywajace na
jego znaczenie ekologiczne

Czestotliwos¢ pozaru — przerywanie cykléw zyciowych roslin.
Dobér naturalny preferuje osobniki lepiej przystosowane do
przywrécenia populacji miedzy kolejnymi pozarami

Rozmiar pozaru — determinowany przez niejednolito$¢ terenu
Intensywnos$¢ pozaru — jest réownowazna ilosci energii
uwolnionej podczas procesu spalania; zalezy od rodzaju i ilosci
paliwa (biomasy), topografii, czynnikéw meteorologicznych
Sezonowos¢ — jeden z czynnikéw wptywajacych na przebieg
sukcesji na terenach po pozarowych; pora istotnie oddziatuje
na intensywnos$¢ pozaru;

Ostros$¢ pozaru — jest miarg zuzycia paliwa; czynnik
wptywajgcy na strukture i funkcjonowanie popozarowego
ekosystemu

Czynniki abiotyczne powodujace
zaburzenia w ekosystemach lesnych

Pozary lasu:

- pojedynczego drzewa
- dnalasu

- koron drzew

- catego drzewostanu

Gatunki dostosowane do pozaréw Am Pin
» Sosna czerwona (Pinus resinosa)
» pozar hamuje rozwdj $wierka i
jodty na stanowiskach P. resinosa
> eliminuje gat. konkurencyjne
» tworzy warunki siedliskowe

sprzyjajace kietkowaniu i dalszemu
rozwojowi P. resinosa

« Sosna bulwiasta (Pinus attenuata)
» szyszki pozostajg zamkniete nawet
przez 20 lat
> otwierajg sig tylko podczas pozaréw

Gatunki dostosowane pozarow Australia

Liczne gatunki z rodzaju
Banksia (Australia)
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Oddzialywanie na faune

« Awifauna - pozar w istotny

sposob oddziatuje na:
» sktad gatunkowy
» rozmieszczenie
osobnikow
» strukture populacji

« powtarzajgce sie na danym obszarze
pozary nie oznaczajg wiekszego
zubozenia awifauny w poréwnaniu do
pojedynczego pozaru

Oddzialywanie na faune

« Niedzwiedzie polarne (Ursus maritimus)

» pozar niszczy miejsca schronienia samic wychowujgcych
miode

» niedzwiedzie nie budujg legowisk na obszarach, na ktérych
miat miejsce pozar

» poszukiwanie nowych lokalizaciji i/lub kopanie nowych
wymaga wzmozonego wysitku. Moze mie¢ to wplyw na
sukces reprodukcyjny tego gatunku

Czynniki biotyczne powodujace
zaburzenia w ekosystemach lesnych
zwierzeta kregowe

zwierzeta bezkregowe (zwtaszcza owady)
grzyby, bakterie i inne czynniki chorobotworcze

Czynniki biotyczne powodujace
zaburzenia w ekosystemach lesnych
Zwierzeta kregowe:

Ssaki i ptaki —
skala zaburzen od
pojedynczego drzewa po wielkoobszarowe

Czynniki biotyczne powodujace
zaburzenia w ekosystemach lesnych

Owady, a zwlaszcza gatunki wykazujgce tendencje do
masowych pojawdéw:

foliofagi — atakujgce drzewa bez wzgledu na ich stan
fizjologiczny, prowadzace do ich ostabienia, ale z reguty
nie powodujgce obumierania

kambiofagi — zwigzane z reguty z drzewami fizjologicznie
ostabionymi, powodujgce ich obumieranie)

Zasiedlanie drzew przez kornika
drukarza

1. Samiec wyszukuje ostabione drzewa na podstawie
sktadu chemicznego ich zywicy

2. Po znalezieniu odpowiedniego do zasiedlenia drzewa:
rozpoczyna przygotowywanie komory kopulacyjnej
produkuje feromon agregacyjny (przywabianie innych
samcéw&

3. Po opanowaniu drzewa przez wiekszg liczbe samcéw,
rozpoczynajg one produkcje i wydzielanie feromonu
piciowego (przywabianie samic)

4. Zaptodnione samice wygryzajg korytarz macierzysty
(wzdtuz widkien tyka) i sktadajg wzdtuz niego jaja (w
tzw. niszach jajowych)

5. Wylegaja sig larwy i zaczynajg zerowanie (w poprzek
wiokien tyka — $mier¢ drzewa)
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Czynniki biotyczne powodujace
zaburzenia w ekosystemach lesnych
Choroby grzybowe i bakteryjne — skala

zaburzen od pojedynczego drzewa po
wielkoobszarowe

Gatunki Phytophthora i atakowane przez nie gatunki drzew

Odpowiedz sktadnikbédw ekosystemu
na zaburzenia

DEFINICJE: Co to jest wartos¢
progowa bodzca?

Wartos¢ progowa bodzca to graniczna
warto$¢ czynnika, ktérej przekroczenie
powoduje reakcje uktadu poddanego jego
dziataniu. Skutki przekroczenia wartosci
progowej mogg by¢ odwracalne Iub
nieodwracalne.

Gatunek P. P. P. P. P. P. P. .
drzewa alni | cactorum ] citricola | ci i i | quercina Typ | — doktadne dopasowanie
Acer - + + TEccececccceccccttccatcecass )
campestre gatunku | ‘
Alnus + + . |
glutinosa H |
g |
Fagus - - + + E |
sylvatica | é |
Picea - - - - + [ | 3 “
excelsa | } |
Quercus - - - - - + + I |
robur Brak | ]\
gatunku I
RS Natezenie bodzca Wysoke
. . 0oz . ., 0z
Odpowiedz sktadnikéw Odpowiedz sktadnikéw

ekosystemu na zaburzenia

Typ Il — gatunek zawsze wystepuje ponizej
wartosci progowe;j

Wystepowanie
gatunku

Wartos¢ progow,

Brak

gatunku Niskie . ) Wysokie
Natezenie bodzca

ekosystemu na zaburzenia

Typ Il — gatunek zawsze zanika powyzej
wartosci progowe;j

Wystepowanie ¢ >-0-0-0-0-00O———

gatunku

Wartosé progowa

Brak
gatunku

Niskie Wysokie

Natezenie bodzca
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Bogactwo i réznorodnos¢ gatunkowa

Woptyw zaburzen na r6znorodnosc
biologiczng ekosystemu
(nawapienna murawa kserotermiczna)

/\\
Zaburzenia Zaburzenia
intensywne, stabe,

ste, nieliczne,

wielkoskalowe maloskalowe

Czestotliwos¢ zaburzen

zaburzeft
Skala i czasowa zaburzeft

Czas od ostatniego zaburzenia ———————————

Rejmanek, Rejmankova&Holzner 2004

Schemat cyklu sukcesyjno-
zaburzeniowego w tajdze
syberyjskiej

=l ot sy

Owady

@ gowia 4 piea S0 ey
8 2N 425 g
% popuius 4§ Abies —

[ 100 150 200 400
! ! 7 i T

Czas od poczatiu cyklu sukcesyinego [at]

Dane za Schulze et. al. 2005 (Oecologia 146:77-88)

Reakcja ekosystemu na zaburzenie,
uruchomienie cyklu mozaikowego

‘ Zaburzenie ‘
—
Wzrost, konkurencja,
reakcja $rodowiska
—Zmi i
—_— - 3 — NIE
s | faworyzujg gllunek
%81
oo |
A TAK
<2 Il 1
ET Scenariusz luk
@ N
g8
ZEIl
-

p KEIMA Zaburzenie wielkoobszarowe

Zalozenia teorii dynamiki cyklu mozaikowego:

1.

2.

3.

Ekosystem sktada sie z mozaiki

Dynamika cyklu mozaikowego
rézniacych sie miedzy soba fragmentow

6-C
Kazdy fragment przechodzi ten sam cykl /7 N

rozwojowy ?
Nie ma koordynaciji pomigdzy cyklami w
rozwojowymi poszczegéinych fragmentow \ J

g &
¢

Dynamika cyklu mozaikowego

Faza rozpadu ‘ Faza otwartych
@ = przestrzeni
/ P\

Faza starzenia sig 0

Faza optymalna &'

} Faza pionierska

Faza regeneracji

Faza dojrzewania

Cechy zapewniajace trwanie w lesie
naturalnym gatunkom wczesnosukcesyjnym:

« mate nasiona przystosowane do anemochorycznego lub
hydrochorycznego rozprzestrzeniania sie;

« szybki przyrost na wysokos¢;

« wysokie tempo fotosyntezy;

+ wczesne i obfite owocowanie (brak lat nasiennych);

« gteboki system korzeniowy pozwalajacy na korzystanie z gtebokiej
wody gruntowej i gteboko zalegajgcych sktadnikéw mineralnych;

+ odporno$¢ na stres wywotany czynnikami mikroklimatycznymi
(wysoka amplituda temperatur, przymrozki w okresie wegetacyjnym,
brak wody lub jej nadmiar)
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Dynamika cyklu mozaikowego

Prawdopodobnie okoto 30% gatunkéw fauny nie jest
zdolna do dalekich migracji, nie moze wiec rozwijaé
sie i trwac bez cyklu mozaikowego. Dotyczy tez

Przyktady:

Gady

Ptazy

Mieczaki lgdowe
Czes$¢ owadow
Lesne rosliny $wiattozadne

Gatunki charakterystyczne dla faz

Ssaki: sarna, norniki, nietoperze, lisy

Ptaki: dzierzba gasiorek, lerka

Gady: jaszczurka zwinka i zyworodna, zmija

Ptazy: zaba trawna

Bezkregowce: motyle, zadtdwki

Roslinnos¢: trawy i ziota, drzewa gatunkéw $wiattozagdnych,
siewki drzew gatunkdéw ,klimaksowych”

Ssaki: jelen

Ptaki: brak gatunkéw charakterysycznycn

Gady: brak

Ptazy: rzekotka (w lasach lisciastych)

Bezkregowce: brak gatunkéw charakterystycznych

Roslinno$¢: drzewa gatunkéw ,klimaksowych”, roslinno$é
le$na typowa dla danego siedliska

Ssaki: jelen

Ptaki: jarzabek

Gady: brak gatunkéw charakterystycznych

Ptazy: rzekotka (w lasach lisciastych)

Bezkrggowce: kornikowate?

Roslinnos¢: drzewa gatunkéw klimaksowych”, roslinno$é
le$na typowa dla danego siedliska

Ssaki: jelen

Ptaki: dzieciot zielonosiwy, dzigciot $redni, dzieciot czarny,
dzigciotek, jarzgbek, bocian czamny, raniuszek,
muchotédwka biatoszyja

Gady: padalec, zmija
Ptazy: ropucha szara, zaba moczarowa
Bezkrggowce: dominacja kambiofagéw

Roslinnos¢: drzewa gatunkéw ,klimaksowych”, roslinnos¢
le$na typowa dla danego siedliska

Ssaki: nietoperze, jelen

Ptaki: dzigciot tréjpalczasty, dzigciot biatogrzbiety, dzigciot
zielonosiwy, muchotéwka mata, bocian czarny, jarzgbek,
lelek kozodoj

Gady: padalec, zmija, jaszczurki

Ptazy: rzekotka, ropucha szara, zaba trawna

Bezkregbqwce: dominacja kambiofagéw, ksylofagow i
ksylobiontéw, pojawiajg sie motyle

Roslinnos¢: drzewa gatunkéw ,klimaksowych”, roslinno$é
le$na typowa dla danego siedliska, ptaty roslinnosci
zielnej, grupy odnowienia drzew gatunkéw
$wiattozadnych
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Dynamika cyklu mozaikowego

Faza otwartych

Faza rozpadu przestrzeni

regeneracji

Przyktadowe fazy preferowane przez
Swiatto- i cieptolubne organizmy

Teoria dynamiki cyklu mozaikowego opisuje zmiany
strukturalne zachodzace w czasie i przestrzeni w
drzewostanie.

NIE NALEZY TEJ DYNAMIKI (KTORA JEST
DYNAMICZNYM PROCESEM) MYLIC ZE
ZJAWISKIEM STATYCZNEJ MOZAIKOWATOSCI
(HETEROGENICZNOSCI) EKOSYSTEMU, CZYLI
ROZNORODNOSCI ZWIERZAT/ROSLINNOSCI/
GLEB

Mozaikowatos¢

Mozaikowatosé

.8 poziomu konsumentéw [

Mozaikowatosé
roslinnosci

Mozaikowatos¢ |

$rodowiska

‘e 00 EEes

Zrédto: Wu and Loucks (1995)

o Zaburzenia

o Roslinnos¢

| = Interakcje migdzy organizmami
« Ekologia i behawior gatunkow
» Reakcja-rozprzestrzenianie si¢

« Ghoroby
Wspéidziatanie powyzszych

 Zaburzenia

© Kimat

© Wplyw gleby

« Interakcje migdzy roslinami
 Ekologia gatunk6w

* Wplyw zwierzat

» Choroby

 Wspohdziatanie powyzszych

Kiimat
Topografia

Hydrologia

Geologia

Gleby

Oddzialywania biotyczne
Wsptdziatanie powyzszych

{
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