Martwe drewno w lesie

Charakterystyka, klasyfikacja,
rola ekologiczna, ilos¢

Zalecana literatura: Gutowski J.M., Bobiec A., Pawlaczyk P., Zub K. 2004.
Drugie zycie drzewa. WWF. Warszawa-Hajnowka.

DEFINICJE: Co to jest drewno?

Drewno (wg definicji biologicznej) to ztozona
tkanka roslin naczyniowych, zbudowana z
naczyn i cewek przewodzgcych wode i sole
mineralne oraz z elementéw wzmacniajgcych
(wiokna ~ drzewne, cewki  widkniste) i
%Jichrzowych (miekisz drzewny).

chemicznego punktu widzenia drewno jest
konglomeratem celulozy 840—60%), hemiceluloz
(23-35%)), ligniny (21-30%) i innych substanc;ji.

DEFINICJE: Co to jest
martwe drewno?

Martwe drewno jest pojeciem uzywanym w
$rodowiskach przyrodniczych, zwilaszcza
ochroniarskich na okreslenie  obumartych
zdrewnialych czesci roslin drzewiastych i
krzewiastych (lub catych takich roslin) w r6znych
stadiach ich rozktadu.

Przyczyny pojawiania sie martwego
drewna w lesie naturalnym

Konkurencja migdzy drzewami

- Obumieranie pojedynczych drzew, zwtaszcza mtodszych
klas wieku w wyniku przegranej konkurencji o $wiatto

- Obumieranie najnizszych (ocienionych) gatezi drzew

- Obumieranie pojedynczych drzew w wyniku osiggnigcia
biologicznego kresu zycia

Zaburzenia i zdarzenia losowe

- Masowe lub pojedyncze obumieranie drzew w wyniku
dziatania czynnikéw biotycznych: choréb grzybowych,
atakéw owadoéw, uszkodzen przez zwierzgta kregowe

- Obumieranie drzew lub ich czgsci w wyniku dziatania
czynnikow abiotycznych: wiatru, sniegu, ognia,
wytadowan atmosferycznych, osunie¢ gruntu, itp.)

- Uszkodzenia drzew prowadzace do powstania dziupli

Jak dtugo trwa rozktad drewna?
-200at-

W naszej strefie klimatycznej drewno
rozktada sie 10-100 lat;

Od czego zalezy szybkosc¢
rozktadu drewna?

Szybkos$¢ rozkladu drewna zalezy od:
- gatunku drzewa;

dab, sosna — wolnorozktadajgce sie

osika, grab, swierk — szybkorozktadajgce sig




Od czego zalezy szybkos¢
rozktadu drewna?
Szybkos$¢ rozktadu drewna zalezy od:
- gatunku drzewa;
- stopnia stykania sie z gruntem;
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Ryc. A. Wiktoruk

Od czego zalezy szybkos¢
rozktadu drewna?

Szybkos$¢ rozktadu drewna zalezy od:
- gatunku drzewa;

- stopnia stykania sie z gruntem;

- wilgotnosci gruntu;

Wilgotnos¢

Czas rozktadu

Od czego zalezy szybkos¢
rozktadu drewna?

Szybkos$¢ rozkladu drewna zalezy od:
- gatunku drzewa;

- stopnia stykania si¢ z gruntem;

- wilgotnosci gruntu;

- ocienienia;

Klasyfikacja jakosciowa martwego
drewna:

1. Ze wzgledu na rozmiary (w grubszym
koncu):
a) wielkowymiarowe (>40 cm srednicy)
b) sredniowymiarowe (od 7 do 40 cm)
c) drobnica (<7 cm srednicy w grubszym
koncu)
Srednica powyzej 40 cm dla kiéd to wielkosé progowa:
wiele rzadkich, zwigzanych z rozkiadajacym si¢ drewnem gatunkéw owadéw nie
zasiedla drzew cienszych.
Drobnica ponizej 5-7 cm $rednicy jest masowo pozostawiana w lesie jako ,odpady

zrgbowe”, zapewniajgc przetrwanie gatunkom nie wymagajacych drewna $rednio-
lub wielkowymiarowego.

Klasyfikacja jakosciowa martwego
drewna:

1. Ze wzgledu na rozmiary:

2. Ze wzgledu na udziat w catosci
rosliny:
a) martwe konary i wierzchotki zywych
drzew (na drzewach i po opadnieciu)
b) martwice boczne
c) dziuple zywych drzew
d) cale drzewa

Klasyfikacja jakosciowa martwego
drewna:

1. Ze wzgledu na rozmiary:
2. Ze wzgledu na udziat w catosci rosliny:

3. Ze wzgledu na potozenie w
przestrzeni:

a) drzewa stojace
b) drzewa zawieszone .
c) drzewa lezace “

Ryc. A. Wiktoruk




Klasyfikacja jakosciowa martwego
drewna:

Ze wzgledu na rozmiary

Ze wzgledu na udziat w cafosci rosliny
Ze wzgledu na potozenie w przestrzeni
Ze wzgledu na stopien rozktadu:

a) faza kolonizacyjna

b) faza dekompozycyjna

c) faza humifikacyjna

Eal i A

Klasyfikacja jakosciowa martwego
drewna:

Ze wzgledu na rozmiary

Ze wzgledu na udziat w catosci rosliny
Ze wzgledu na potozenie w przestrzeni
Ze wzgledu na stopien rozktadu

Ze wzgledu na gatunek drzewa

ok

Gtéwne czynniki ksztattujgce skiad
gatunkowy martwego drewna:

Skfad gatunkowy drzewostanu
Struktura wiekowa wystepujacych
gatunkéw drzew

Dtugowiecznos$¢ drzew

Cechy biologiczne roéznicujace sposob
zamierania drzew (stojace, ztomy,
wywroty)

» Szybko$¢ rozktadu drewna
poszczeg6lnych gatunkéw drzew

Stadia rozktadu drzew stojagcych

i% | % B

Stadum?.  Stadum2  Stagum3.  Stadumd.  StadumS.  Stadum6.  Stadum?. Stadium8. StadiumO.
drzewozywe  zamierajgce  martwe odpadajacakora bezkory ztamane rozlozone  lezacy materiat pniak

Zrédto: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane

Klasy rozktadu drzew lezgcych

P

Klasa 1

Kora nienaruszona

Galezie ciensze niz 3 cm obecne

Struktura drewna nienaruszona

Ksztatt przekroju okragly

Kolor drewna naturalny

Stopien oparcia o ziemie maly (zawieszona na gateziach)

Zrédio: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane

Klasy rozktadu drzew lezgcych

Klasa 2

Kora czesdciowo odpada

Galezie ciensze niz 3 cm brak

Struktura drewna nienaruszona (lub czesciowo migkka)
Ksztatt przekroju okragly

Kolor drewna naturalny

Stopien oparcia o ziemie zwigksza sig (powoli osiada)

Zrédio: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane




Klasy rozktadu drzew lezgcych

Kora fragmenty

Galezie ciensze niz 3 cm brak

Struktura drewna miejscami nadal nienaruszona

Ksztalt przekroju okragtly

Kolor drewna naturalny, wyblakly lub brazowo-czerwony

Stopien oparcia o ziemig prawie catkowicie spoczywa na ziemi

Zrédto: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane

Klasy rozktadu drzew lezgcych

Klasa 4

Kora brak

Galezie ciensze niz 3 cm brak

Struktura drewna stabo widoczna

Ksztalt przekroju owalny do okragtego

Kolor drewna jasnobrazowy, zéttawy lub brazowo-czerwony
Stopien oparcia o ziemig na catej dlugosci

Zrédio: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane

Klasy rozktadu drzew lezgcych

Klasa 5

Kora brak

Galezie ciensze niz 3 cm brak

Struktura drewna niewidoczna (migkkie i sypkie)
Ksztalt przekroju owalny lub bezksztattny

Kolor drewna wyblakly, jasnozéttawy, szarawy
Stopien oparcia o ziemig na catej dlugosci

Zrédio: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane

Dlaczego martwe drewno jest tak
istotne w ekosystemie lesnym?

Poniewaz tworzy bardzo zr6znicowane
nisze ekologiczne i substraty dla licznych
gatunkéw organizmoéw, zwiekszajac
réznorodnosé biologiczng lasu.

Martwe drewno jest siedliskiem
dynamicznym, ciggle zmieniajgcym swe
wiasciwosci w czasie.

Dlaczego martwe drewno jest tak
istotne w ekosystemie lesSnym?

Poniewaz usunigcie martwego drewna z
ekosystemu  prowadzi do  znacznego
zubozenia jego réznorodnosci biologicznej, a
to... »Zubozenie réznorodnosci biologicznej,
spowodowane w spos6b naturalny Ilub bedace
wynikiem dziatalnosci cziowieka, oznacza w efekcie
zniszczenie jednego z podstawowych skladnikow
ludzkiej egzystenciji....”
/Leakey, Lewin 1999/

Substraty zwigzane z martwym
drewnem

N ¥
————
(styczny do obwodu) 4 (promieniowy)

Zrédo: Zielski & Krapiec, 2004 zmodyfikowane




Nisze ekologiczne zwigzane z
martwym drewnem

Zewnetrzna powierzchnia martwego drewna, potraktowanego jako gtadki watek,
stanowi do 65 m2 dodatkowej powierzchni na kazde 100 m2 dna lasu.

Strefa intensywne nastonecznienia,

/// zwigkszone parowanie, wiatr

~ ‘\ Strefa cienia, spokoju,
A\ \ W) ) podwyzszonej wilgotnosci,
1)) - ostona przed drapieznikami

Ryc. A. Wiktoruk

Nisze ekologiczne zwigzane z
martwym drewnem

Zewnetrzna powierzchnia martwego drewna, potraktowanego jako gtadki watek,
stanowi do 65 m2 dodatkowej powierzchni na kazde 100 m2 dna lasu.

Mikronisze

Ryc. A. Wiktoruk

Dziupla — specyficzna nisza
ekologiczna zycia organizmow

Ryc. A. Wiktoruk Zrédto: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane

Proces rozktadu martwego drewna jest bardzo powolny,
poniewaz:

- zawiera ono bardzo duzo trudno trawigcych sie

polisacharydéw (celuloza, hemiceluloza), a bardzo mato

sktadnikéw odzywczych (np. azotu zaledwie 0,03-0,1%

wagi — w li$ciach 1-5%);

polisacharydy s bardzo trwatymi substancjami z

chemicznego punktu widzenia;

drewno ma stosunek powierzchni do masy

korzystniejszy niz np. liscie (im grubsza ktoda tym

korzystniejszy), co ogranicza wptyw fizycznych

warunkéw srodowiska (woda, temperatura);

Zmiany w skladzie chemicznym
100 q martwej materii organicznej:

Zwigzki
rozpuszczaln

_| Celuloza i
hemiceluloza

% nieroztozonej substancji organicznej
(52
o

Dwie grupy organizmdw majg decydujacy
wptyw na przyspieszenie rozktadu drewna:

- owady dragzace korytarze w drewnie
(mechaniczne rozdrabnianie struktury
drewna, otwieranie dostepu do wnetrza
drewna innym organizmom poprzez
dragzenie korytarzy, ,celowe” infekowanie
drewa grzybnig lub zarodnikami grzybdéw);

Produkty . o
/W - grzyby powodujgce zgnilizne drewna
_ (chemiczny rozktad drewna);
0 T T 1
0 1 2 3
r T T 1
0 5 20 100




Fazy zasiedlania drewna przez owady (fazy
sukcesyjne entomofauny na martwym drewnie):

A.  Gatunki o krétkim cyklu rozwoju osobniczego (od kilku tygodni do
kilku miesiecy), zerujace gtéwnie w tyku i kambium (Scolytidae i
Cerambycidae);

B.  Gatunki o dluzszym cyklu rozwoju osobniczego (kilka miesiecy do
kilku lat), Zerujace w fazie poczatkowej w tyku i kambium, a
nastepnie w wierzchniej (bielastej) czesci ktody (Cerambycidae i
Buprestidae);

C. Gatunki rozwijajace si¢ wewnatrz drewna, czesto o cyklach
rozwojowych trwajgcych kilka a nawet kilkanascie lat
(Cerambycidae, Lymexylonidae);

D. Gatunki rozwijajgce sig pod ostong spréchniatego drewna, nie
zywigce si¢ martwym drewnem (Formicidae, Elateridae,
Carabidae i in.)

Rola mikroorganizmow i grzybow w
rozktadzie martwego drewna:

Bakterie: powoduja rozktad $cian
komoérkowych drewna, ale ich znaczenie
jest ograniczone, gdyz wymagaja
zanurzenia drewna w wodzie;

Grzyby z klasy Basidiomycetes:
odpowiadajg za dekompozycje wiekszosci
drewna w lesie, jesli wilgotnos¢ drewna
przekracza 20%;

Fazy zasiedlania drewna przez grzyby (fazy
sukcesyjne fungii na martwym drewnie):

A.  Plesnie i sinizny — gatunki rozwijajace sig¢ na zawartosci zywych komérek
drzewnych oraz tatwoprzyswajalnych substancjach odzywczych (cukry
proste, biatka) wystepujacych w tyku; nie powodujg zmian w strukturze i
mechanicznej wytrzymatosci drewna;

B.  Gatunki grzybéw z klasy Basidiomycetes, wytwarzajgce
wyspecjalizowane enzymy rozktadajace celuloze (celulaza),
hemiceluloze (celulaza) i lignine (ok. 12 réznych enzymoéw, w tym
deoksygenazy, karbohydrazy i ligninazy), ktére powoduja:

- zgnilizne brunatng (nastepuje rozktad wytacznie celulozy, dzigki czemu
ujawnia sie brunatny kolor ligniny), typowa gtéwnie dla gatunkéw
iglastych;

- zgnilizne biatg (nastgpuje rozktad ligniny, potem celulozy, po czym
pozostaje silnie roztozona substancja organiczna o biatawym
zabarwieniu);

- zgnilizne migkka, zwang tez biatg jamkowata lub pstrg — zachodzi tylko
w bardzo wilgotnym $rodowisku, w ktérym rozktadowi ulegajg wszystkie
sktadniki drewna;

Drogi infekcji (inokulacji) drewna
przez grzyby:

« anemochoryczna i hydrochoryczna (wymaga
bezposredniego dostepu zarodnika do tkanek, ktére
moga by¢ przez grzyb rozktadane);

« zoochoryczna (zarodniki lub strzgpki grzybni sg

przenoszone na ciele owaddw drazgcych chodniki w
drewnie);

Drogi infekcji (inokulacji) drewna
przez grzyby:

anemochoryczna (wymaga bezposredniego dostgpu
zarodnika do tkanek, ktére moga by¢ przez grzyb
rozktadane);

zoochoryczna (zarodniki lub strzepki grzybni sg
przenoszone na ciele owadéw drazacych chodniki w
drewnie);

aktywna (grzybnia rozrasta si¢ w glebie lub po jej
powierzchni i napotkawszy niezasiedlony fragment
drewna wrasta do jego wnetrza; proces zasiedlania
nowego substratu jest wspomagany przez wytworzenie
pomiedzy oboma kawatkami substratu zgrubiatego
sznura grzybni, przez ktéry jest transportowana woda i
substancje mineralne)

Zasiedlanie martwego drewna

Gtéwne czynniki warunkujgce
powodzenie:

wiasciwy gatunek drzewa,
odpowiednia faza rozktadu i
$rednica martwego drewna

sukces
rozprzestrzeniania
+ odpowiednie

podioze
wymarcie

=
. . izacia m OZWOi

migracja =) kolonizacja populacii

= utrzymanie sie

rozmnazanie na populacji

nowym siedlisku +

dobre
wykorzystanie
zasobow




Zasiedlanie martwego drewna

Proces zasiedlania martwego drewna
ma charakter sukcesji ekologicznej
(w skali pojedynczego drzewa)

DEFINICJE: Co to jest sukcesja?

Sukcesja jest uporzadkowanym w czasie i
przestrzeni  naturalnym  nastepstwem
gatunkoéw i zespotéw ekologicznych.

Stadia sukcesyjne rozktadajacego
sie drzewa (na przyktadzie sosny)
Klasa 1

Bozk - Kornikowate Scolytidae
ezkregowce # —~ Kézkowate Cerambycidae
Mszaki | watrobowce lz\laatii;a’!:gomlnuja gatunki epifityczne, rosnace na drzewie|

Gtoéwnie gatunki pasozytnicze i saprofagiczne

Grzyby specyficzne dla zywych drzew stojacych pojawiajg sig
tzw. saprotrofy pierwotne (np. gruziek cynobrowy)
Zrodio: wski i in. 2004, zmodyfikowane

DEFINICJE: Co to jest
zespot ekologiczny?
Zespot ekologiczny jest to og6ét organizméw
zyjacych w okreSlonym miejscu i czasie i

powigzanych  zaleznosciami  pokarmowymi,
Srodowiskowymi, itp.

Stadia sukcesyjne rozktadajacego
sie drzewa (na przyktadzie sosny)
Klasa 2

R — ) Bogatkowate Buprestidae
Bezkregowce @; ﬁ Kézkowate Cerambycidae
Mszaki i watrobowce Meszki i ptoziki (np. Lophocolea bidentata)

Pojawiajg sie gatunki posiadajace zdolno$¢ rozktadu
Grayb celulozy i ligniny, ale nie penetrujgce drewna w catym
2yoy przekroju (np. proszyk brudzacy)

Zrddio: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane

Stadia sukcesyjne rozktadajacego
sie drzewa (na przyktadzie sosny)
Klasa 3

A 2 Mréwkowate Formicidae
Bezkregowce 9‘@ @; Sprezykowate  Elateridae
7

Mszaki i watrobowce tuskolist Lophozia; Skapanka Cephalozia

Plozik réznolistny, Georgia jasna

Grayb Dominacja gatunkéw rozktadajgcych celuloze
yoy i ligning, penetrujacych caly przekréj kiody

Zrédio: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane




Stadia sukcesyjne rozktadajacego
sie drzewa (na przyktadzie sosny)

Klasa 4

) Kusakowate Staphylinidae
Bezkregowce iy o @  Biegaczowate  Carabidae

Mszaki i watrobowce Gatunki epiksyliczne wycofuja si¢
Wchodza gatunki naziemne (ptonnik Polytrichum sp.)
Dominacja gatunkéw rozktadajacych celuloze
Grzyby S . .
i lignineg, penetrujacych caty przekréj ktody

Zrédto: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane

Stadia sukcesyjne rozktadajacego
sie drzewa (na przyktadzie sosny)

Klasa 5

Pierscienice Annelida
Bezkregowce g M Wije Myriapoda

Mszaki | watrobowce Tylko gatunki naziemne

Pojawiajg sig gatunki, ktére rosng takze na $ciétce
lesnej (np. goryczak zétciowy Tylopilus felleus)

Zrédio: Gutowski i in. 2004, zmodyfikowane

Grzyby

Ekologiczna rola martwego drewna

Gatunki zyjace bezposrednio na martwym
drewnie stanowig tylko czes$¢ ztozonego
zespotu organizméw zwigzanych z tym
siedliskiem

Ekologiczna rola martwego drewna
Zwierzeta kregowe
Ryby — znaczenie martwego drewna dla wigkszosci gatunkéw nieistotne lub

marginalne, dla niektérych gatunkéw istotne, ale zawsze wytacznie
w przypadku wystgpowania martwego drewna w wodzie
100

Brak martwego
§ drewna

I3
E E E E Martwe drewno

©
8

@
8

obecne

Wystgpowanie pstraga w ciekach wodnych (%)

Szerokosc cieku | Szerokosc cieku | Szerokos¢ cieku
5 <4m 4-8m

0
N= 390 1507 323 1103 314 472

Zrédio: E. Degerman i in. 2004

Ekologiczna rola martwego drewna
Zwierzeta kregowe

Plazy i gady — znaczenie martwego drewna marginalne, jedynie jako miejsca
schronienia w ciggu dnia i ewentualnej hibernacji

Gady — réwniez jako miejsce wygrzewania si¢ i polowania na owady

Ekologiczna rola martwego drewna
Zwierzeta kregowe

Ssaki — znaczenie martwego drewna znaczne:

a) miejsce schronienia (nietoperze, drobne gryzonie, ale takze borsuk),
b) miejsce poszukiwania zeru (zaréwno roslinozercy jak i drapiezniki),
c) miejsce wyprowadzania mtodych (jenot, rys)




Liczebno$¢ matych ssakéw na
powierzchniach pohuraganowych w
Karolinie Potudniowej, USA
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Sposoby zerowania dzieciota duzego
Wielka Brytania

Lato Zima
Zbieranie owaddw z powierzchni lisci, gatezi, pni 46% 3%
Wykuwanie owadéw z martwego drewna o, o,
lezgcego na dnie lasu 9% 30%
Wykuwanie owadéw ze stojgcych martwych drzew 45% 67%

Ekologiczna rola martwego drewna
Zwierzeta kregowe

Ptaki — znaczenie martwego drewna znaczne, dla dzigciotéw warunkujace

wystepowanie niektérych gatunkow:

a) miejsce schronienia i gniazdowania (38 gatunkéw na 177 gniazdujacych
w Puszczy Biatowieskiej),

b) miejsce poszukiwania zeru (zaréwno na powierzchni jak i wewnatrz)

Preferencje dzieciotow w stosunku
do podfoza na ktérym zerujg

100%

[

Zr6dito: Gutowski i in. 2004

Zwigzek pomiedzy iloscig
martwego drewna w lesie a
zageszczeniami dzieciotow w lesie
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0rednicy >30 cm (%)

Zr6dito: Gutowski i in. 2004




Zwigzek pomiedzy ilosciag
martwego drewna w lesie a
zageszczeniami dzieciotdw w lesie
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tréjpalczasty

p ’ dzigciot
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Zrodto: Gutowski i in. 2004

Wystepowanie dzieciota
tréjpalczastego Picoides tridactylus w
BPN

Preferencje Srodowiskowe

gniazdowania [%]:
lasy liSciaste 25
lasy iglaste 40
olsy 35

Dzigciot trojpalczasty wystepuje ponad
dwa razy czesciej w lesie naturalnym,

p powi
odpowiednich biotopow.

W lasach gospodarczych zajmuje tylko
1/3 potencjalnie odpowiednich siedlisk.

-
B

= Dz tréjpalczasty obecny
©  Brak dz. tréjpalczastego
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Stosunek ztoméw/wszystkie drzewa (%)

Szwajcaria  Szwecja

Zalezno$¢ wystepowania dzigciota trojpalczastego od ilosci martwego drewna
wyrazonej stosunkiem procentowym powierzchni przekroju piersnicowego
ztomoéw do wszystkich drzew stojgcych (zywych i martwych).

Butler et al. 2004

Definicja

Pole piersnicowego przekroju — suma przekrojéw pni drzew na
wysokosci 1,3 m odniesiona do jednostki powierzchni (ha, km?)

12
10 -

g/
moE i
08 @ | -

&

04
0z

0.0

-0.2
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0

Prawdopodobieristwo wystepowania

dzigciota tréjpalczastego

Martwe drewno (pole przekroju piersnicowego m2/ha)

Univariate logistic regression model dla Szwajcarii (linia przerywana) i Szwecji (linia
ciggta) pokazujgca istotng zaleznos¢ pomigdzy iloscig martwego drewna a
obecnoscig dzigciota trojpalczastego. Wartos¢ progowa dla prawdopodobieristwa
p=0.5 wynosi 0.91 + 0.14 m2/ha dla Szwajcarii i 0.42 + 0.05 m2ha dla Szewdji.
Krzyzyki — proby ze Szwecji (n=20), kétka — proby ze Szwajcarii (n=24).

Butler et al. 2004

Liczba gatunkow Lepidoptera i Coleoptera
zwigzanych z drzewami w Szwecji
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Liczba gatunkéw owadow
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Gatunek drzewa

Dane za: Bemes i in. 1994
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Ekologiczna rola martwego drewna

Zwierzeta bezkregowe
Wielka Brytania

Kazda faza rozktadu, kazdy gatunek drzewa,
kazdy typ martwego drewna ma swoiste dla
siebie zgrupowania owadéw

Stwierdzono okoto 900 gatunkéw bezkregowcow
rozwijajgcych sie tylko i wylgcznie w lub na
martwym drewnie

Przeszukanie kilku martwych kiéd lezacych na
dnie lasu pozwolito zidentyfikowa¢ ponad 230
gatunkéw zyjacych w nich owadow

Kawatek konaru dtugosci 2 m i srednicy 5 cm
moze by¢ domem do 50 gatunkéw owadow

Ekologiczna rola martwego drewna
Grzyby
Pasozyty obligatoryjne (np. czyrefi ogniowy, czyren sosnowy)

Pasozyty fakultatywne (np. opienka, zéiciak siarkowy, ozorek debowy)

Saprofity (np. pniarek obrzezony, pniarek rozowy, soplowka koralowa)

LAS NATURALNY — LAS WTORNY
Liczba zagrozonych gatunkéw grzybow

7 Las gospodarczy ) ol
@ Starodrzew
[ ]

Zrédio: Penttila 2004 (dane dla Pid. Finlandii)

Liczba gatunkéw zagrozonych grzybéw nadrzewnych

1 2 5 10 20 50 100
m?3 martwego drewna/ha

Statystyki z Puszczy Biatowieskiej

Dotychczas stwierdzono w Puszczy Biatowieskiej obecnosé
1577 gatunkéw Macromycetes;

Gatunki specjalnej troski tacznie 576 gatunkéw,

w tym:

30 gatunkdéw chronionych,

9 gatunkéw uznanych za wymarte na terenie Polski 9,
150 gatunkéw zagrozonych wymarciem 150,

ok. 170 gatunkéw wytgcznych (wystepujacych w Polsce
wytgcznie w Puszczy Biatowieskiej)

Ekologiczna rola martwego drewna
Grzyby lichenizujace

Puszcza Biatowieska

Obecnie z Puszczy Biatowieskiej jest wykazane ponad 400 gatunkdw porostow
296 gatunkéw nalezy do epifitow (na drzewach) i epiksyli (na drewnie)
147 gatunkéw jest zagrozonych w skali kraju

59 gatunkéw nalezy do kategorii reliktéw puszczanskich

Ekologiczna rola martwego drewna
Mszaki i watrobowce

Hepaticopsida

Bryopsida

Zrédio:  Zarnowiec 1995
Klama 1995
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Zrédio: Gutowski i in. 2004 e e WL}

Ekologiczna rola martwego drewna
Rosliny naczyniowe

Uzl poierzchriowy Roamesz
typow podiota 1279 dea

pagtrkiwykrotow
(06%) Kiody (5%)

]
zba osobrikw/
50

1993 1994 1995 199 1997

Odnowienie drzew na martwym

drewnie
g
<3 o
ol o ______
iz
§=
s
10
s
o
. 2 a B s
Kasa rozktadu
Kiasa rozkiads
12 3 4 5 |wm
SWERK | - 8 5 12 3| =
GRaB |4 5 7 6 6| =
g LPA 4 6 2 2 14
g o [1os 7
) -2 2
- 1
BREOZA | - - 1 1
sum | 2 15 21 @[ 6

Powierzchnia ktéd: 487,67m?

K. Olejniczak, npbl.

Zageszenie ramet roslin zielnych na martwym drewnie i glebie

1 klasa rozkfadu

2 klasa rozktadu

Whnnl

3 klasa rozktadu

Liczba ramet/m>

5 klasa rozktadu

okt

GO Gl

Test Mann'a-Whitney'a

 To TJo ]
o To ]

,
e To ]
1

[0 Ter ]

]

[ar ]

K. Olejniczak, npb.

[co ]

Przystosowania do rozprzestrzeniania
roslin kolonizujgcych ktody

Barochoria.
%

Autochoria
8% ‘Anemochoria
30%
Brak adeptacii

16%

W Zoochoria (42%)

Mymekochoria
Epizoochoria 18%
14%

Anemochoria
Autochoria
Barochoria
Brak adaptacji
Endozoochoria
Epizoochoria
Myrmekochoria
Zoochoria

Prawdopodobienstwo kolonizacji
martwego drewna a wielko$¢ nasion

10%
Masa nasion

% o<img

o 1-5mg
51% o 5101y
@ 10-100rg|
= >100ng

Uwarunkowania braku akceptacji martwego drewna w

lasach:

« ewolucyjne?

(jestesmy gatunkiem terenéw otwartych),

« kulturowe

(od dziecinstwa wpaja sie nam potrzebe porzadkowania naszego otoczenia

oraz ekonomicznego patrzenia na $wiat),

« historyczne

(niemiecka szkota les$nictwa, porzadek w lesie),

« biologiczne i spoteczne

(zyjemy krétko i trudno jest nam zrozumie¢ procesy zachodzace w

diuzszym okresie czasu, brak nam wiedzy o roli martwego drewna w lesie)
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Jak zapewnic utrzymanie
minimalnej ilosci martwego drewna
w lesie wtornym?

F ia¢ w lesie martwe i drzewa, konary, rozktadajace sig pniaki

Wedtug danych brytyjskich niezbedna minimalna liczba martwych drzew w lesie
debowym to 5-6 szt./ha w drzewostanie w wieku okolo 80 lat (przy zageszczeniu
drzew c.a. 250 szt./ha), 2-3 szt./ha w drzewostanie 150-letnim lub ‘starszym (przy
zageszczeniu drzew c.a. 70 szt./ha)

JWytworzy¢” martwe drewno przez wycigcie pojedynczych drzew i ich zostawienie w
lesie.” Kazda ilos¢ martwego drewna w drzewostanach zagosg)odamwanych jest
potrzebna. Niezbedne minimum zostato oszacowane na c.a. 2 m® martwego drewna
$rednio- lub wielkowymiarowego/ha

Unikaé zbyt sterylnego stanu sanitarnego lasu. Usuwanie kazdego kawatka martwego
drewna daje wrazenie drzewostanu ,dobrze utrzymanego”, ale nie jest konieczne, a
Lesl szkodliwe, gd?z nie tylko umemozhwwa zycie uzalezmonym od martwego drewna

ale takze ywigcym sig nimi (np. dzigcioty)

Jesli drzewostan ma krétki cykl produkcyjny (niski wiek rebnosci) uniemozliwiajacy
drzewom osiagniecie biologicznego kresu zycia, nalezy pozostawia¢ pojedyncze
drzewa do naturalnego obumarcia

Nalezy zapewni¢ trwaﬁq .dostawe” i trwalg obecno$é martwego drewna w drzewostanie.

itun moze rozwija¢ sig tylko w/na drewnie w
okreslonej fazie rozkﬁadu Pozostawianie martwego drewna w lesie musi wigc mie¢
charakter Cykhczny iby¢ czescig diugoletniego planowania

Zalecane normy ilosci martwego drewna
w réznych typach lasu

(Dane za: Dr M. Falencka-Jabtonska, Instytut Badawczy Le$nictwa)

Typ lasu: Lasy naturalne i zblizone do naturalnych w rezerwatach przyrody
i parkach narodowych

Racjonalna ilos¢ i struktura bo ktadayj sie
Maksymalnie duzo; usuwanie jaki iek ilosci j martwego
drewna jest sprzeczne z funkcja tych lasow

Zalecane normy ilosci martwego drewna
w réznych typach lasu

(Dane za: Dr M. Falencka-Jabtonska, Instytut Badawczy Le$nictwa)

Typ lasu: Sztuczne lasy wigczone w granice rezerwatéw przyrody
i parkéw narodowych

Racjonalna ilos¢ i struktura zasobow rozkladajacego sie drewna:
Maksymalnie duzo drewna gatunkéw wiasciwych dla naturalnych ekosystemow
na odpowiednim siedlisku; usuwanie jaki iek ilosci

martwego drewna jest sprzeczne z funkcja tych lasow.

Co najmniej tyle drewna gatunkéw obcych dla naturalnego ekosystemu, by
fgczna ilos¢ martwego drewna nie byla mniejsza niz 10% migzszosci
drzewostanu.

Maksymalnie duzo drzew dziuplastych.

Zalecane normy ilosci martwego drewna
w r6znych typach lasu

(Dane za: Dr M. Falencka-Jabtonska, Instytut Badawczy Le$nictwa)
Typ lasu: Koryta ciekow srodlesnych

Racjonalna ilos¢ i struktura zasobow rozktadajacego sie drewna:
Maksymalnie duzo, poniewaz obecnos¢ rozktadajacego sig¢ drewna przyczynia
sig do retencji wody i ksztattuje biotopy cieku

Zalecane normy ilosci martwego drewna
w réznych typach lasu

(Dane za: Dr M. Falencka-Jabtonska, Instytut Badawczy Le$nictwa)
Typ lasu: Lasy w kompleksach lesnych o cechach pierwotnosci

Racjonalna ilos¢ i struktura zasobow rozkladajacego sie drewna:

15-25% miazszosci dojrzalego drzewostanu, nie mniej niz 10 grubych (o
$rednicy powyzej 40 cm) rozkladajacych sig catych kidd lub martwych drzew
stojacych na 1 ha lasu. Maksymalnie duzo drzew dziuplastych.

Zalecane normy ilosci martwego drewna
w réznych typach lasu

(Dane za: Dr M. Falencka-Jabtonska, Instytut Badawczy Le$nictwa)

Typ lasu: Lasy ochronne "stanowigce cenne fragmenty rodzimej przyrody"
Lasy, w ktérych stwierdzono wystepowanie gatunkéw chronionych lub
zagrozonych zwigzanych z martwym drewnem

Lasy glebochronne na stromych zboczach

Lasy wodochronne w bezposrednim sasiedztwie koryt potokéw goérskich i
brzegéw innych ciekéw (w pasie 20 m od brzegu cieku)

Starodrzewy "chronionych siedlisk przyrodniczych"

Racjonalna ilos¢ i struktura zasobow rozkladajacego sie drewna:

15-20% miazszosci dojrzalego drzewostanu, nie mniej niz 10 grubych
rozktadajgcych sie catych kiéd lub martwych drzew stojacych o srednicy
powyzej 40 cm na 1 ha lasu. Maksymalnie duzo drzew dziuplastych.
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Zalecane normy ilosci martwego drewna
w réznych typach lasu

(Dane za: Dr M. Falencka-Jabtonska, Instytut Badawczy Le$nictwa)

Typ lasu: Inne lasy gospodarcze

Racjonalna ilos¢ i struktura zasobow rozktadajacego sie drewna:
Minimum 5% miazszosci dojrzalego drzewostanu, nie mniej niz 5 grubych
(o srednicy powyzej 40 cm) rozktadajacych sie catych kiéd lub martwych drzew
stojacych na 1 ha lasu.

Maksymalnie duzo drzew dziuplastych.

Czy martwe drewno moze stanowié
zagrozenie?

Z przyrodniczego punktu widzenia martwe drewno nigdy
nie stanowi zagrozenia

Z punktu widzenia bezpieczenstwa publicznego oraz
bezpieczenstwa ludzi przebywajgcych w lesie, martwe
drewno moze stanowi¢ zagrozenie, jesli:

a) sag to stojace, a zwlaszcza pekniete lub zawieszone
martwe drzewa w poblizu $ciezek turystycznych;

b) jest to duze nagromadzenie martwego drewna w
poblizu drég publicznych, toréw kolejowych, masowo
odwiedzanych miejsc rekreacyjnych, miejsc
ogniskowych itp.
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