Drzewo — naturalny zapis
warunkow srodowiskowych
i zdarzen losowych

Literatura: Zielski A., Krapiec M. 2004. Dendrochronologia. PWN.

DEFINICJE: Co to jest
dendrochronologia?

Dendrochronologia to nauka (i metoda) o datowaniu
stojéw przyrostu rocznego drewna.

Interpretuje ona informacje zawartg w strukturach

zbadanych stojéw i stosuje jg do rozwigzywania

zagadnien $rodowiskowych i historycznych:

okreslania bezwzglednego wieku drzew,

datowania wydarzen (pozary, zmiany poziomu wod

gruntowych, powstanie luki, itp.) (dendroekologia),

datowania zabYtk(_’)w i stanowisk archeologicznych

(dendroarcheologia),

datowania zmian wybranych charakterystyk klimatu w

réznych okresach i odtwarzania kopalnych warunkéw

klimatycznych (dendroklimatologia);
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Drewno iglaste: Pinus, Picea, Abies, Larix,
Taxus, Juniperus

Zrodio: Zielski & Krapiec, 2004

Budowa drewna iglastego

Drewno

pozne
Drewno
wczesne

modrzew (Larix decidua Mill)

Klasyfikacja drewna z punktu
widzenia jego budowy
Drewno iglaste
Drewno lisciaste

- pierscieniowonaczyniowe Quercus,
Fraxinus, Ulmus




Schematyczna budowa drewna lisciastego
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Schematyczna budowa drewna lisciastego
rozpierzchtonaczyniowego

Klasyfikacja drewna z punktu
widzenia jego budowy
Drewno iglaste
Drewno lisciaste
- pierscieniowonaczyniowe
- rozpierzchtonaczyniowe Betula, Populus,
Tilia, Carpinus, Acer, Alnus, Salix, Pyrus,
Malus, Sorbus, Fagus (czasami drewno
przejsciowe do
pierscieniowonaczyniowego)

Budowa drewna lisciastego
rozpierzchtonaczyniowego

brzoza (Betula 5p)

Zrodio: Zielski & Krapiec, 2004

Teoretyczny wzér na szeroko$¢ przyrostu
rocznego

P=S+K+Z,+Z,+B

P — szerokos¢ przyrostu rocznego
S — trend wzrostu zwigzany ze starzeniem
K — czynnik klimatyczny
Z, — zaburzenia w drzewostanie
Z, — zaburzenia zewnetrzne

B — btad przypadkowy nie uwzgledniony w
poprzednich czynnikach




Niektore sposrod gtownych
przyczyn wptywajgcych na
szerokos¢ stojow rocznych

« Wiek
« Ujemnie:
1. Nadzwyczaj niska temperatura
2. Nadzwyczaj wysoka temperatura w miesigcach letnich

3. Nadzwyczaj niskie opady w okresie wegetacyjnym powodujgce
przesuszanie gruntu

4. Nadzwyczaj niskie ustonecznienie
5. Gradacje foliofagéw
6. Obfite owocowanie
+ Dodatnio:
1. Ciepta i bez$niezna zima
2. Ciepte i wilgotne lato
3. Obumarcie dominujgcego drzewa z sasiedztwa

Zmiany cech przyrostdw w zaleznos$ci od wieku

Wraz z wiekiem drzewa, szerokos¢
przyrostéw rocznych systematycznie
zmniejsza si¢
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Przyrosty sg zapisem warunkéw $rodowiskowych w czasie zycia drzewa
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Reakcja przyrostowa na czynniki

$rodowiska jest niespecyficzna —

rézne czynniki mogg powodowaé
podobne rekcje przyrostowe

1966

Schweingruber 1996

Metodologia dendrochronologii

Archeologia
Historia architektury

Dendroarcheologia

Dendrochronologia s.I. absolutna Dendrochronologia s.s.

‘ Etap prac laboratoryjnych ‘
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Jak powstaje informacja
dendrochronologiczna?

1. Pobranie préby




Jak powstaje informacja
dendrochronologiczna?
2. Pomiar i wykreslenie krzywej pojedynczego drzewa

Szeroko$¢ stoja rocznego
[mm]

Jak powstaje informacja
dendrochronologiczna?

4. Krzywa dendrochronologiczna (chronologia)
pojedynczego drzewa
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Jak powstaje informacja
dendrochronologiczna?

5. Zestawienie i uzgodnienie chronologii pojedynczych drzew
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taczac pomostowo chronologie uzyskane z r6znych
zrédet mozna tworzy¢ diugie chronologie absolutne —
standardy.

DEFINICJE: Co to jest
chronologia?

Chronologia (w znaczeniu dendrochronologicznym) to
szereg czasowy uzyskany w wyniku usredniania

sekwencji przyrostow rocznych kilku drzew (min. dwéch).

Wybrane typy chronologii:
Absolutna - wydatowana

Standardowa - chronologia absolutna ztozona w celu
datowania drewna

Plywajaca - niewydatowana

Stanowiska (obiektu) - wKznaczona na podstawie
sekwencji pochodzacych z jednego stanowiska

Lokalna - usrednienie z kilku sasiednich stanowisk

Regionalna

DEFINICJE: Co to jest rok
wskaznikowy?

Rok wskaznikowy jest to rok, w ktérym w wyniku
szczegolnego splotu warunkow klimatycznych wigkszos¢
drzew na okreslonym obszarze wykazuje takg samag
skrajng tendencje przyrostowa (bardzo waski lub bardzo
szeroki sk’)f roczny). Lata wskaznikowe mogg miec
zasigg lokalny do globalnego, w zaleznosci od zasiegu
czynnika je wywotujacego; przyktady lat wskaznikowych
o bardzo szerokim zasiegu:

1627 BC (wybuch wulkanu Santoryn na Cykladach)

1160 BC (wybuch wulkanu Hekla na Islandii)

1401

1816 (skutek wybuchu wulkanu Tambora na Wyspach
Indonezji)

1885




Lata wskaznikowe w Polsce NE
(ujemne)

1914 — bardzo suchy i upalny lipiec

1915 — bardzo sucha wiosna (ok. 50% normalnych
opadow)

1932 — bardzo ciepty styczen (+4 st. C) po ktérym
nastgpit bardzo zimny luty i marzec

1940 — bardzo zimna zima (zamarzt Battyk!)
jednoczesnie wystgpita susza na poczatku lata

1980 — zimny maj, przymrozki powtarzajgce sie
prawie do konca maja

Jak powstaje informacja
dendrochronologiczna?

6. Chronologia standardowa
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Dystrybucja sygnatu
dendrochronologicznego w
przestrzeni
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Odtwarzanie historycznych
warunkow klimatycznych
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Metody podobne do
dendrochronologii

+ Datowanie przyrostéw korali metodg uranowo — torowa.

» Wykorzystanie rdzeni z lodowcéw. Synchronizuje sie dane
uzyskane z badania izotopowego O'8/O'6 rdzeni lodowych
z otrzymanymi z badan C'* pétnocnoatlantyckich otwornic
(korzenion6zki o wapiennych pancerzykach wchodzace w
sktad planktonu ).

Badanie osadéw morskich. Uzyskane krzywe kalibracji
siggajg do 14,5 tys. lat BP, sg poréwnywalne z danymi z
badan korali i z “lgdowg” krzywg C'4. Sg pod wieloma
wzgledami od nich doktadniejsze, dostarczyty cennych
danych na temat zlodowacen.

» Badanie osadow jeziornych i ztozy torfowych (Palinologia)

Palinologia — dziat botaniki zajmujgcy sig badaniem
ziarn, pytku i zarodnikéw roslin (w tym kopalnych).




Wiarygodnos¢ palinologii ....
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Wspiczesny opad pylku w badanych zbiorowiskach roslinnych

Hrynowiecka-Czmielewska et al. 2007




